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1 Vorhaben

1.1 Ausgangslage

Die BKW plant eine Sanierung der 132-kV-Leitung zwischen Wattenwil und Mihleberg. In der Gemeinde
Frauenkappelen besteht ein Leitungsengpass, welcher mit der Verlegung eines Erdkabels und dem
Ruckbau der bestehenden Freileitung behoben werden soll. Damit die angrenzende Infrastruktur (Frei-
leitung) weiterverwendet werden kann, missen zwei Masten als Kabelendmasten (Parzellen 493 und
509) erbaut werden. Diese liegen im ebenen Geldnde und grenzen an landwirtschaftlich genutzte Fla-
chen. Die Leitung wird auf einem Abschnitt von ca. 1900 m erdverlegt.

1.2 Standort und Umgebung

Der gesamte Abschnitt ist ca. 2 km lang und verlauft mehrheitlich parallel zur Autobahn Al (vgl. Abbil-
dung 1-1). Der Verlauf der neuen Leitung weicht von der bestehenden Leitung ab, welche aktuell die
ausseren bewohnten Siedlungen von Frauenkappelen durchschneidet. Die Fundamente der bestehen-
den Gittermasten liegen mehrheitlich auf landwirtschaftlich genutzten Flachen sowie vereinzelt in Wohn-
zonen. Details zur Lage des Rick- und Neubauvorhabens sind den Situationsplanen «Situation Mast
M353 - M371» im Anhang A: sowie dem Bericht der Planvorlage zu entnehmen.

Abbildung 1-1: Ubersichtskarte mit ungefahrem neuen Leitungsverlauf (rot) sowie bestehendem Leitungsverlauf (gelb).
Quelle: Geoportal des Kantons Bern, Stand: Oktober 2024

CSD INGENIEURE AG | | DCH015903_Wat-Muhl_Abschn_Frauenkappelen_Umweltnotiz_20250228 Seite 5
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1.3 Vorhaben

Das Vorhaben ist ausfihrlich im Dokument «Bericht zur Planvorlage» vom 28.02.2025 beschrieben.
Nachfolgend sind die wichtigsten Informationen in Bezug auf die Umweltauswirkungen kurz zusammen-
gefasst.

Die bestehenden Gittermasten (M 359 T — M 366 T) werden auf einer L&nge von 1.8 km (siehe Situati-
onsplane im Anhang A: «Situation Mast M353 - M371» (in Gelb fir Riickbau) komplett zuriickgebaut,
die Fundamente werden bis auf eine Tiefe von 0.8 m unter Terrain abgetragen. Die bestehende Leitung
wird durch ein erdverlegtes Kabel ersetzt (2,07 km Lange). Bei den beiden Ubergéangen zu den angren-
zenden Freileitungs-Abschnitten wird die Leitung aus dem Boden Uber zwei neue Endmasten an die
Freileitung der angrenzenden Abschnitte gefiihrt. Die neuen Leitungen werden mehrheitlich im Kabel-
graben eingesandet, an einigen Stellen einbetoniert zudem sind Muffen- und Bridenschéachte erforder-
lich.

Die neu erdverlegte Kabelanlage wird mehrheitlich parallel zur Autobahn A1l gefiihrt und berticksichtigt
die bestehende Bauverbotslinie. Die Leitung wird angrenzend an einen bestehenden Feldweg gebaut.

Fur den Einbau der Kabelanlage findet eine enge Abstimmung mit den Bauern der betroffenen Land-
wirtschaftsflachen statt. Die eigentlichen Bauarbeiten sind ab Méarz 2026 geplant und dauern voraus-
sichtlich 6-8 Monate (inkl. Riickbau).

Fur die Tiefbauarbeiten miissen ca. 2'900 m2 Baupisten erstellt werden. Im Ubrigen kénnen die an den
Kabelkanal angrenzenden Feldweg als Zufahrtswege und Baupisten benutzt werden. Zudem sind drei
Baustelleninstallationsplatze vorgesehen. Ein grésserer von ca. 1’000 m2 im stdostlichen Bereich der
Parzelle 588 entlang der Riedbachstrasse, ein kleinerer von ca. 785 m2 auf der Parzelle 519 im Bereich
des neuen Kabelendmastens (M359 neu) und einer von ca. 600 m2 bei Studenweid auf der Parzelle
509. Alle drei befinden sich auf Landwirtschaftsflachen. Die genaue Lage der Installationsplatze und der
Baupiste ist im Anhang A: abgebildet.

Landwirtschaftsflache

Der Grossteil der neuen Leitung verlauft Gber Landwirtschaftsflache, welche als Furchtfolgeflache aus-
geschieden ist (vgl. Abbildung 1-2).

Seite 6 CSD INGENIEURE AG | DCH015903_Wat-Muhl_Abschn_Frauenkappelen_Umweltnotiz_20250228
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Abbildung 1-2 Fruchtfolgeflachen des Kantons Bern (braun) mit der ungefahren Lage der neuen Leitung (rot)
Quelle: Geoportal des Kantons Bern, Stand: Oktober 2024

Temporare Bodendepots auf der Landwirtschaftsflache sind erforderlich. Die durch die beiden neuen
Endmasten beanspruchte Fruchtfolgeflache von ca. 10 m? muss nicht kompensiert werden (vgl. Arbeits-
hilfe «Umgang mit Kulturland in der Raumplanung» des Kantons Bern), da durch wegfallen der beste-
henden Fundamente und Gittermasten auch wieder Flache zur Bewirtschaftung frei wird und die be-
troffene Flache weniger als 300 m? betragt.

CSD INGENIEURE AG | | DCH015903_Wat-Mihl_Abschn_Frauenkappelen_Umweltnotiz_20250228 Seite 7
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Abbildung 1-3 Bestehender Gittermasten auf Landwirtschaftsflache
CSD November 2024

Verkehr

Wahrend der Bauphase kommt es aufgrund von Transportvorgéngen zu zusatzlichem Verkehr. Basie-
rend auf der Materialbilanz ergeben sich die in Tabelle 1 zusammengefassten Fahrten von Transport-
fahrzeugen. Die Anzahl Fahrten ergibt sich aus der Annahme, dass ein LKW pro Fuhre 20 Tonnen
Material bzw. 12 m3 st bzw. 15 m3iese transportieren kann. Eine Fuhre setzt sich aus einer Transport-
fahrt und einer Leerfahrt zusammen, generiert also jeweils zwei Fahrten. Mogliche Kombi-Transporte
bei Hin- und Ruckfahrt eines LKWs werden nicht berticksichtigt.

Aushub (unverschmutzt) - 1’829 m3test 304
Asphalt 20t 2
Isolatoren, Leitungen etc. 1.2t 112t 4
aus Ruckbau

Stahl 39.8t 721t 12
Beton 181 md 12 m3 32
Sand (Rohrumhdillung) 1756 m? 292
Rohre, Leitungen etc. 56.7 8.751 8

fur neue Verkabelung

Tabelle 1 Grobe Abschatzung Hauptkubaturen und Transportfahrten wahrend der Bauphase

Seite 8 CSD INGENIEURE AG | DCH015903_Wat-Muhl_Abschn_Frauenkappelen_Umweltnotiz_20250228
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Insgesamt verursacht das Bauvorhaben demnach rund 654 Transport- bzw. Leerfahrten. Da die Bau-
phase 7.5 Monate, resp. 32.5 Wochen dauert, kann mit durchschnittlich 20 Fahrten pro Woche ge-
rechnet werden. Wahrend intensiven Bauphasen kénnen vortibergehend mehr Fahrten pro Woche an-
fallen.

2 Grundlagen

- Technischer Bericht (Bericht zur Planvorlage), Stand 28.02.2025, BKW.

- Geoportal Kanton Bern (Stand: Oktober 2024)

- Geoportal des Bundes (map.geo.admin.ch, Stand: Oktober 2024)

- Zonenplan Einwohnergemeinde Frauenkappelen, Stand 06. Oktober 2011

- Baureglement der Einwohnergemeinde Frauenkappelen

3 Verfahren und Umweltnotiz

Das Vorhaben Kapazitatserhaltung der Leitung Wattenwil - Mihleberg im Abschnitt «<Mihleberg - Ried-
bach» in Frauenkappelen wird im ordentlichen Plangenehmigungsverfahren (PGV) unter Leitung des
eidgendssischen Starkstrominspektorats (ESTI) durchgefihrt. Im PGV wird unter anderem geprift, ob
die gesetzlichen Anforderungen des Umwelt- und Raumplanungsrechts sowie des Natur- und Heimat-
schutzes erfillt sind.

Gemass der Verordnung Uber Umweltvertraglichkeitsprifung (UVPV) ist das vorliegende Vorhaben
nicht UVP-pflichtig. Es erfordert jedoch aufgrund der relevanten Umweltauswirkungen wahrend der Bau-
phase eine Umweltnotiz. Diese wird zusammen mit dem Plangenehmigungsgesuch dem ESTI einge-
reicht.

4 Ubereinstimmung mit der Raumplanung

Bund

Entlang der Murtenstrasse verlauft ein kurzer Abschnitt eines historischen Verlaufs mit Substanz (IVS-
Objekt BE 28.3) der unterquert werden muss. Die Bauabstandslinie zur Erweiterung von Fahrspuren
des ASTRA wird eingehalten. Die betroffenen Bodenflachen sind als Fruchtfolgeflachen (FFF) ausge-
schieden. Durch das Projekt entsteht kein kompensationspflichtiger Verlust an FFF. Die kantonalen
Kontingente und der Sachplan Fruchtfolgeflachen sind somit nicht betroffen.

Kanton/Region
Es sind keine kantonalen oder regionalen Planungen vom Vorhaben betroffen.

Gemeinde

Durch das Projekt werden keine kommunalen Vorhaben oder Inventare tangiert. Der Ruckbau der Git-
termasten und Freileitung fihrt zu einer Aufwertung des Landschaftsraums und erméglich dadurch die
im kommunalen Richtplan Siedlungsentwicklung/Landschaft vorgesehene Aufwertung des Land-
schaftsraumes sowie die Siedlungsentwicklung in Richtung Westen.

CSD INGENIEURE AG | | DCH015903_Wat-Muhl_Abschn_Frauenkappelen_Umweltnotiz_20250228 Seite 9
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5 Erforderliche Ausnahmebewilligungen

= Ausnahmebewilligung fir Bauten und Anlagen ausserhalb der Bauzone gem. Art. 24 Bundesge-
setz Uber die Raumplanung (RPG) vom 22.6.1979.

= Ausnahmebewilligung fir Eingriffe in Hecken und Feldgehdlze gem. Art. 18 Abs. 1 bis und 1ter
des Bundesgesetzes tiber den Natur- und Heimatschutz vom 01.07.1966, Art. 18 Abs. 1 g des
Bundesgesetzes uber die Jagd und den Schutz wildlebender Saugetiere und Végel JSG vom
20.06.1986 sowie Art. 27 des Naturschutzgesetzes vom 15.09.1992.

= Sonderbewilligung fur die Eingriffe in Biodiversitatsforderflache (BFF).

Seite 10 CSD INGENIEURE AG | DCH015903_Wat-Muhl_Abschn_Frauenkappelen_Umweltnotiz_20250228
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6 Auswirkungen des Vorhabens auf die Umwelt

Nachfolgend werden die Auswirkungen des Vorhabens auf die Umwelt dargestellt und es wird aufge-

zeigt, wie den Anforderungen der Umweltschutzgesetzgebung Rechnung getragen wird.

Umweltbereich

Bauphase

Endzustand

Luftreinhaltung

©)

Klima

Baularm

Verkehrslarm

Erschiitterungen / abgestrahlter Kérperschall

Nichtionisierende Strahlen (NIS)

Grundwasser

Oberflachengewasser

Entwasserung

Boden

Altlasten

Naturgefahren

Abfalle, umweltgefahrdende Stoffe

Umweltgefahrdende Organismen

Storfallvorsorge / Katastrophenschutz

Wald

Flora, Fauna, Lebensraume

Landschaft und Erholung

Kulturdenkmaéler, archéologische Statten

" B E®EOC|O/O/R|O|IO|R|O B |O|O|O|R | A O

ojojojojo|lojojojojojo|lojo|m OO0 |O

Tabelle 2 Relevanzmatrix zu den Umweltbereichen

Legende:

O irrelevant, keine oder vernachlassigbare Auswirkungen
B Auswirkungen relevant, Umweltbereich wird in der Umweltnotiz im Detail behandelt

CSD INGENIEURE AG | | DCH015903_Wat-Muhl_Abschn_Frauenkappelen_Umweltnotiz_20250228
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6.1 Luftreinhaltung

6.1.1 Methodik / Grundlagen

= Luftreinhalte-Verordnung (LRV) vom 16. Dezember 1985 (Stand 01.04.2020)

* Richtlinie «Luftreinhaltung auf Baustellen» (Baurichtlinie Luft, BauRLL), BAFU, 2016

= Luftbelastung: Karten Jahreswerte, BAFU 2022 (https://www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/the-
men/luft/zustand/daten/luftbelastung--historische-daten/karten-jahreswerte.html)

Wahrend der Betriebsphase verursacht die Anlage keine Luftschadstoffemissionen. Es wird daher nur
auf die Projektauswirkungen wahrend der Bauphase eingegangen.

6.1.2 Ausgangszustand

Zur Charakterisierung der bestehenden Luftbelastung werden die Immissionskonzentrationen von NO:
(Stickstoffdioxid) und PM10 (lungengangiger Feinstaub) betrachtet. Geméss den Jahreswertkarten
des BAFU lber die Luftbelastung weist die Gegend heute (Stand 2023) eine gute Luftqualitat auf. Die
Immissionsgrenzwerte fir Stickstoffdioxid (NO2, 15 — 18 ug / m®) und fir Feinstaub (PM10, 8 — 12 ug /
m3) werden in der Region um Frauenkappelen eingehalten. Lediglich entlang der Autobahn ist ein er-
hohter Stickstoffdioxidwert auszumachen.

Wohlei

Gromishus Stiirleren

Wohleiberg
Frauenkappelen

A Riedern

Riedbach Buch

Abbildung 6-1 Feinstaubwert (PM10) 2023
Quelle: BAFU Stand: Oktober 2024

Seite 12 CSD INGENIEURE AG | DCH015903_Wat-Muhl_Abschn_Frauenkappelen_Umweltnotiz_20250228
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Gromishus' Stiirleren

\\ Wohleiberg

Abbildung 6-2 Stickstoffdioxidwert (NO,) 2023
Quelle: BAFU Stand: Oktober 2024

6.1.3 Projektauswirkungen Bauphase

Wahrend der Bauphase werden Emissionen von Luftschadstoffen durch die Transporte von Aushub-
und Baumaterial sowie den Einsatz von dieselbetriebenen Baumaschinen verursacht.

Die Bauarbeiten erfolgen ausschliesslich am Tag. Die Dauer der Bauphase betragt rund 6-8 Monate
und der Riickbau der bestehenden Masten und Kabel rund 2 Wochen und es fallen weniger als
20'000 m3 Material an (vgl. Materialbilanz in Tabelle 1). Die Baustellenflache wird jedoch mehr als
10'000 m? betragen. Somit handelt es sich um eine Baustelle der Massnahmenstufe B gemass Bau-
richtlinie Luft. Es sind daher die Basismassnahmen («gute Baustellenpraxis») und spezifische Mass-
nahmen zu bertcksichtigen. Insbesondere sind dies:

*  Minimierung der Staubbildung (Materialumsatz, Fahrwege)

= Zerlegung von Riickbauobjekten mdglichst grossstiickig und mit geeigneter Staubbindung

= Einhaltung der Anforderungen an Maschinen und Geréte (Massnahmen G1-G9 geméss Bau-
richtlinie Luft)

=  Weiter sind die Transporte bezlglich Routenwahl und Leerfahrtenanteil zu optimieren. Die
Vollzugshilfe ,Luftreinhaltung bei Bautransporten“ des BUWAL (2001) ist zu beachten.

= Kontakt mit der zustandigen Lufthygiene-Fachstelle zur Abklarung objektspezifischer Fragen
und zur Interpretation der Baurichtlinie Luft.

6.1.4 Massnahmen

Luf-01 Anwendung Baurichtlinie Luft
Die Baurichtlinie Luft ist anzuwenden (Cercl'Air 2004, BAFU 2016). Es sind die Basismassnah-
men und spezifische Massnahmen (Stufe B) umzusetzen.

Luf-02 Partikelfilter

Die auf dem Areal eingesetzten dieselbetriebenen Maschinen und Geréate ab 18 kW Motoren-
leistung mussen gemass Luftreinhalteverordnung (LRV) mit Partikelfiltern ausgeriistet sein.

Luf-03 Regelméassige Wartung und Kontrolle

Alle Maschinen und Gerate mit Verbrennungsmotoren missen regelmassig gewartet werden
und die Wartung ist mit einem Wartungskleber zu dokumentieren. Maschinen und Geréte >18
kW missen zudem periodisch kontrolliert werden, tber ein entsprechendes Abgasdokument
verfigen und eine geeignete Abgasmarke tragen, gemass der technischen Anleitung des
VSBM/SBI ,Abgaswartung und Kontrolle von Maschinen und Geraten auf Baustel-
len“ (www.vsbm.ch: Technische Literatur).

CSD INGENIEURE AG | | DCH015903_Wat-Mihl_Abschn_Frauenkappelen_Umweltnotiz_20250228 Seite 13
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6.1.5 Beurteilung

Die aktuellen NO2- und PM10-Immissionen in der Region liegen im Jahresmittel unter den Grenzwerten.
Die wahrend der Bauphase hervorgerufenen Immissionen kénnen zwar in unmittelbarer Nahe des Pe-
rimeters feststellbar sein, jedoch nur in marginalem Ausmass. Wahrend der Betriebsphase entstehen
keine zusatzlichen Luftschadstoffemissionen.

Mit den vorgesehenen Massnahmen wird der Grundsatz eingehalten, dass die Emissionen vorsorglich
so weit begrenzt werden, wie dies technisch und betrieblich méglich sowie wirtschaftlich tragbar ist.
Insgesamt erfiillt das geplante Vorhaben damit die Anforderungen der LRV und kann aus Sicht Luftrein-
haltung als umweltvertraglich beurteilt werden.

6.2 Bauldarm

6.2.1 Methodik / Grundlagen

= Larmschutzverordnung (LSV) vom 15. Dezember 1986, Stand 1. Nov. 2024
= BAFU 2006: Baularm-Richtlinie, Umwelt-Vollzug Nr. 0606, Stand 2011
= Zonenplan (Oktober 2011) und Baureglement (Oktober 2011) der Gemeinde Frauenkappelen

Wahrend der Betriebsphase verursacht die Anlage keine Larmemissionen. Es wird daher nur auf die
Projektauswirkungen wéahrend der Bauphase eingegangen.

6.2.2 Ausgangszustand

Das Bauvorhaben befindet sich in der Landwirtschaftszone, welche geméass Baureglement der Ge-
meinde Frauenkappelen in der Larmempfindlichkeitsstufe (ES) Ill liegt. Da der Riickbau der bestehen-
den Gittermasten und Leitungen die Wohnzone 1 von Frauenkappelen betrifft, welche in der der Larm-
empfindlichkeitsstufe (ES) Il liegt, sind ebenfalls larmempfindlichere Nutzungen betroffen.

6.2.3 Projektauswirkungen Bauphase und Rickbau

Die Versorgung der Baustelle mit Baumaterialien und die Entsorgung von Aushub verursacht Trans-
portvorgange, welche wiederum Larmimmissionen zur Folge haben. Anhand der zu- und abzuflihrenden
Materialmengen finden wahrend der 32 Wochen dauernden Bauphase nicht mehr als durchschnittlich
20 Transportfahrten pro Woche statt. Die in der Baularmrichtlinie festgelegten Schwellenwerte von 770
Fahrten pro Woche auf Erschliessungsstrassen bzw. 940 Fahrten pro Woche auf Hauptstrassen werden
somit klar unterschritten. In der Nachtzeit (22.00 bis 06.00 Uhr) werden keine Bautransporte durchge-
fuhrt. Fur die Bautransporte gilt somit die Massnahmenstufe A.

Fur die Erd-, Tief- und Hochbauarbeiten ist der Einsatz von Maschinen notwendig. Diese Vorgange
verursachen ebenfalls Larmimmissionen. Fur die Bauphase werden generelle Anforderungen beziglich
Arbeitszeiten und Information gestellt. Die Bauarbeiten dauern insgesamt rund 26 Wochen. Aus diesem
Grund und aufgrund der benachbarten Gebiete mit ES Il und ES Ill gilt fir larmige Bauarbeiten die
Massnahmenstufe B gemass Bauléarm-Richtlinie. Die Massnahmenstufe B verlangt den Einsatz von
Maschinen, Geraten und Transportfahrzeugen, die dem anerkannten Stand der Technik entsprechen.

Zum Ruckbau der bestehenden Masten werden larmintensive Bauverfahren erforderlich sein (vor allem
Spitzarbeiten und Arbeiten mit Trennschleifern). Aufgrund der Dauer der Bauphase der larmintensiven
Arbeiten (rund 1 Woche) sind gemass Baularmrichtlinie Massnahmen der Stufe B fir larmintensive
Bauarbeiten vorzusehen.

Werden Bauarbeiten oder larmintensive Bauarbeiten wahrend Zeiten mit erhéhtem Ruheanspruch
(12-13 Uhr / 19-7 Uhr / Sonn- und allg. Feiertage) ausgefiihrt, muss die Massnahmenstufe C einge-
halten werden.
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6.2.4 Massnahmen

Lar-01 Massnahmenstufe B flir Bauarbeiten

Fir die Bauarbeiten gelten die Massnahmen der Stufe B. Insbesondere sollen die folgenden
Punkte bertcksichtigt werden:

= Generell dauern die Arbeitszeiten von 7 bis 12 und 13 bis 17, ausnahmsweise bis 19 Uhr.
Missen larmintensive Arbeiten einen ganzen Tag lang durchgefiihrt werden, so gilt die Zeit-
dauer von 7 bis 12 und 14 bis 17 Uhr.

= Die eingesetzten Maschinen und Gerate missen einem zulassigen Schallleistungspegel
gemass dem anerkannten Stand der Technik geniigen.

Lar-02 Massnahmenstufe A fir Bautransporte

Fur die Bautransporte gelten die Massnahmen der Stufe A. Insbesondere sollen die folgenden
Punkte berlicksichtigt werden:

= Die Baustelle soll so organisiert werden, dass mdglichst wenig Bautransporte erfolgen.

= Die Transportfahrzeuge miissen einem zulassigen Schallleistungspegel geméass dem an-
erkannten Stand der Technik genligen.

6.2.5 Beurteilung

Das Vorhaben wurde beztiglich Larmemissionen wahrend der Bau- und Riickbauphase untersucht. Die
Immissionsgrenzwerte gemass LSV werden eingehalten. Wahrend der Betriebsphase verursacht das
Vorhaben keine Larmemissionen. Unter Einhaltung der vorgesehenen Massnahmen wahrend der Bau-
phase kann das Vorhaben aus Sicht Larm umweltvertraglich realisiert werden.

6.3 Erschitterungen

Es finden keine erschutterungswirksamen Bauarbeiten statt und auch im Betrieb verursacht das Vorha-
ben keine Erschutterungen. Das Thema ist somit fur vorliegendes Vorhaben nicht relevant.

6.4 Nichtionisierende Strahlung

Das Projektgebiet ist wenig besiedelt und landwirtschaftlich genutzt. Es befinden sich zwei OMEN (Orte
mit empfindlicher Nutzung) in der Néhe der geplanten Leitung. Der Immissionsgrenzwert (IGW) wird
entlang der Erdkabelstrecke und Freileitung eingehalten. Fir die Masthochflihrungen der Kabelauf-
stiege an den Endmasten (359n und 366n) sind jedoch zuséatzliche Massnahmen erforderlich. Diese
beinhalten die Abschirmung des Kabelkanals, um die Einhaltung des IGW zu gewéhrleisten. Das Thema
«Nichtionisierende Strahlung» inkl. Massnahmen wird im gleichnamigen Kapitel des Berichts zur Plan-
vorlage, Kapitel 9 ausfuhrlich abgehandelt und an dieser Stelle nicht weiter ausgefihrt.

6.5 Grundwasser

Der Perimeter des geplanten Kabelrohrblocks liegt geméss Gewasserschutzkarte des Kantons Bern im
Gewasserschutzbereich UB (vgl. Abbildung 6-3). Jedoch befindet sich ein Gewasserschutzbereich Au
auf der gegenuberliegenden Seite der Autobahn. Geméss Grundwasserkarte (Abbildung 6-4) befindet
sich ein kleiner Teil des Perimeters (Bereich Hibeli, ca. bei 627 m 0. M) in einem vermuteten Grund-
wasserhauptgebiet mit mittlerer Machtigkeit.

Die durchgefiihrten Baugrunduntersuchungen und Rammsondierungen zeigen einen variierenden Flur-
abstand des Grundwassers von 4.5 — 24.1 m entlang des gesamten Leitungsverlaufs. Im Bereich Hubeli
wird die Felsoberflache oberflachennah vermutet (0.0 — 2.0 m) mit nérdlich und sudlich davon
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abfallendem Felsen. Es kann daher davon ausgegangen werden, dass in dem Bereich kein Grundwas-
ser angetroffen wird. Es ist somit nicht davon auszugehen, dass Bauten ins Grundwasser erfolgen.

Gew §sserschutzbereich Au

a
[briger Bereich B
Fassungen
@ {F Horizentalfikerbrunnen
L.-: vk rtik alfitterbrunnen
[0 schacht- oder Sodbrunnen
= [ oberflichenwasserfassung
I
& i Grundw asser-Anreicherungsanlage

Entnahmemengen

Konzeszionierts Entnahme <= 5 [ 'min
Konzessionierte Entnahme & - 23 ['min
Konzessionierte Entnahme 26 - 100 |/min
Konzessionierte Entnahme 101 - 250 I/min
Konzessionierte Entnahme 251 — 1'000 [ min
Konzessionierte Entnahrme 1'001 - S'000 |/min
Konzeszionierts Entnahme S'001 - 10000 Ifmin

Kenzessionierte Entnahme 10'001 — 50000 |fmin

BEERNELEGGD

Konzessionierte Entnahme = 50000 Ifmin

o

Abbildung 6-3: Ausschnitt Gewasserschutzkarte, ungefahre Lage Neubau Leitung (rot)
Quelle: Geoportal des Kantons Bern (Stand: Oktober 2024).

Grundwasservorkommen in Lockergesteinen
(oberes Stockwerk)
chne 2uordrung
Randgebiet
Randgebiet (vermutet)
Hauptgebiet, mitdere Midtigkeit
Hauptgebiet, mitdere Midhtigkeit (vermuter)
Hauptgebiet, grosse Michtigkeit
Hauptgebiat, grosss Michtigkeit (vermutet)
Hauptgebiat, sehr grosse Michtighsit

Hauptgebiat, sehr groszse Michtighait (vermutet)

Abbildung 6-4: Ausschnitt Grundwasserkarte, ungeféahre Lage Neubau Leitung (rot)
Quelle: Geoportal des Kantons Bern (Stand: Oktober 2024).

6.6 Oberflachengewasser

6.6.1 Ist-Zustand / Ausgangszustand

Der Wohlensee befindet sich in einer Distanz von ca. 670 m zum Projektperimeter. Weiter befinden sich
kleinere, vermutlich teilweise auch nur temporar wasserfihrende Oberflachengewésser im Tschannen-
haus-, Stossenhaus-, Steingribli- und Tannwald, welche in den Wohlensee fliessen. Diese sind aber
allesamt in einer Entfernung von >100 m zum Projektperimeter gelegen. Aufgrund der Distanz zu den
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genannten Oberflachengewasser sind bei diesen keine Auswirkungen auf Gewasser und aquatische
Okosysteme zu erwarten.

Im Abschnitt unterhalb von Chritzhubel wird ein eingedolter Abschnitt des Rabmattbachs gequert, wel-
cher in den Gabelbach fliesst. Fir den Abschnitt ist kein Gewasserraum ausgeschieden. Gemass Aus-
kunft der Gemeinde Frauenkappelen (Ramona Hammerli, 4.11.2024) ist fir den Abschnitt kein Renatu-
rierungsprojekt geplant. Gemass Gewasserschutzverordnung ist bei einem noch nicht festgelegten Ge-
wasserraum im vorliegenden Fall von einer beidseitigen Breite von je 8 m plus der Breite der Gerinne-
sohle auszugehen (vgl. Ubergangsbestimmungen zur Anderung vom 14. Mai 2011, GSchV).

)

)
£

) )
) 400m
RS\ \
Abbildung 6-5 Ubersicht der Oberflachengewéasser
Quelle: Geoportal des Kantons Bern (Stand: Oktober 2024).
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Abbildung 6-6 Situation der Querung des eingedolten Rabmattbachs, die rote Linie markiert den Bereich der Querung, der gelbe
Kreis den Schacht siidlich des Feldwegs. Quelle: WebGIS Frauenkappelen (Stand: Oktober 2024).

6.6.2 Projektauswirkungen wahrend Bauphase und Betrieb

Zur Querung des Rabmattbachs wurden seitens Oberingenieurkreis Il von Herrn Jiurg Sttickelberger
zwei Vorschlage unterbreitet. Erstens besteht die Moglichkeit, den Bach unter Einhaltung des Gewas-
serraums von 17 m zu unterqueren. Und zweitens kann der Kabelrohrblock oberflachennah und an-
grenzend an den Feldweg verlegt werden, sofern der eingedolte Bach mit geniigend Abstand (mindes-
tens 0.5 m) gequert werden kann. Es wird angestrebt letztere Variante zu wahlen und den Bach ober-
flachennah zu Uberqueren. Der Einlauf des Rabmattbachs in den Schacht 1003 ist auf 565.17 m (. M
sudlich der Strasse angegeben (vgl. Abbildung 6-6). Der neue Kabelrohrblock wird Unterkant auf minus
1.6 m des Terrains geplant, welches im Bereich des Rabmattbachs auf 573.7 m 0. M. liegt. Die neue
Leitung wird den Rabmattbach somit mit einem mehr als genligenden Abstand von ca. 6-7 m queren.

Der Betrieb der neu verlegten Leitung wird keine Auswirkung auf den eingedolten Rédbmattbach haben.

6.6.3 Massnahmen

Die Massnahmen zur fachgerechten Entwasserung sind im Kapitel 6.7.3 aufgefuhrt.

Ogw-01 Querung Rabmattbach

Die Querung des eingedolten Rabmattbachs hat oberflachennah und angrenzende an den
Feldweg zu erfolgen. Ein Mindestabstand von 0.5 m zwischen Kabelrohrblock (unterkant) und

Bach (OK Rohr der Eindolung) ist einzuhalten.

6.6.4 Beurteilung

Da der Rabmattbach in diesem Bereich eingedolt ist und die Leitung diesen in geniigenden Abstand
quert, kann, unter Einhaltung der vorgesehenen Massnahmen, die Bau- und Betriebsphase aus Sicht
Oberflachengewéasser als umweltvertraglich beurteilt werden.
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6.7 Entwasserung

6.7.1 Ist-Zustand / Ausgangszustand

Der nicht oberflachlich abfliessende, nicht verdunstende und nicht von Pflanzen aufgenommene Anteil
des Niederschlagswassers versickert heute tber die landwirtschaftlich genutzte Flache bzw. die Hecken
und die darunterliegenden Bodenschichten ins Grundwasser und tragt so zur Grundwasserneubildung
bei.

6.7.2 Projektauswirkungen wahrend Bauphase und Betrieb

Sowohl wahrend der Bauphase wie auch im Betrieb versickert der anfallende Niederschlag weiterhin
entweder diffus auf dem Gelénde oder fliesst oberflachlich ab. Zusatzlich sind die Fruchtfolgeflachen
mit einem Netz aus Drainagen versehen, welches das Oberflachenwasser sammelt und tiber Schlamm-
sammler und Schéchte abflhrt.

Die drei Baustelleninstallationspléatze und die Baupiste werden mit einen Geotextil und einer Kiesschicht
verlegt. Die Entwasserung erfolgt Uber die Schulter auf die umliegenden begriinten Flachen.

6.7.3 Massnahmen

Ew-01 Gewasserschutz- und Abfallvorschriften auf Baustellen

Das Merkblatt Gewasserschutz- und Abfallvorschriften auf Baustellen, Amt fiir Wasser und Ab-
fall ist einzuhalten.

Ew-02 Baustellenentwésserungskonzept

Vor Baustart ist ein Baustellenentwéasserungskonzept nach SIA/VSA 431 zu erarbeiten und
durch die zustandige Bewilligungsbehdrde genehmigen zu lassen.

6.7.4 Beurteilung

Das Vorhaben hat beziglich Entwasserung wahrend der Bauphase Auswirkungen auf die Umwelt. Un-
ter Einhaltung der formulierten Massnahmen ist jedoch nicht von einer nachteiligen Beeinflussung der
Umwelt auszugehen.

6.8 Boden

6.8.1 Grundlagen und Vorgehen

= Verordnung vom 1. Juli 1998 Uber Belastungen des Bodens (VBBo, Stand: 12.04.2016)
= Erlauterungen zur VBBo, Vollzug Umwelt, BAFU 2001
= Verordnung Uber Vermeidung und die Entsorgung von Abféllen vom 4. Dezember 2015 (VVEA)
= BAFU Vollzugshilfe ‘Bodenschutz beim Bauen’:
o Modul «Beurteilung von Boden im Hinblick auf seine Verwertung», 2021
o Modul «Sachgerechter Umgang mit Boden beim Bauen», 2022

» Freisetzungsverordnung (FrSV) vom 10. September 2008

= VSS 2021: Schweizer Normen der Vereinigung schweizerischer Strassenfachleute ,Erdbau,
Boden, Bodenschutz beim Bauen®: SN 40 581

= Bodenschutz beim Bauen, Leitfaden Umwelt Nr. 10, BAFU, 2001
= Boden und Bauen, Stand der Technik und Praktiken, 2015
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Rekultivierungsrichtlinie fir den fachgerechten Umgang mit Béden, Fachverband der Schwei-
zerischen Kies- und Betonindustrie (FSKB), 2021

Physikalischer Bodenschutz im Wald, Bodenschutz beim Einsatz von Forstmaschinen, Merk-
blatt fur die Praxis WSL, 2019

Kartieren und Beurteilen von Landwirtschaftsbéden, Eidgenéssische Forschungsanstalt fir Ag-
rardkologie und Landbau, FAL Zirich-Reckenholz, 1997

Handbuch Waldbodenkartierung, BAFU, 1996
Handbuch ,Probenahme und Probenvorbereitung zur Schadstoffuntersuchung in Boden (Hand-
buch Bodenprobenahme VBBo)*, Vollzug Umwelt, BAFU 2003

Verwertung und Entsorgung von Boden und Aushub, BAFU in Zusammenarbeit mit den Abfall-
fachstellen div. Kantone sowie dem Abbruch-, Aushub- und Recyclingverband Schweiz, ARV,
Merkblatt, ohne Datum

BAFU Map (map.geo.admin.ch, Stand: Januar 2025)
Geoportal des Kantons Bern (Stand: Januar 2025)
Feldbegehung vom 20.11.2024

Ist-Zustand / Ausgangszustand

Der ganze Arbeitsperimeter befindet sich in der Landwirtschaftszone. Es wurden drei verschiedene

Typen

von Nutzungsflachen sondiert und untersucht: BFF QI Flachen, Ackerkulturflachen und tbrige

Wiesenflachen. Alle untersuchten Bdden wurden als Braunerde klassifiziert, mit Ausnahme eines Bo-
dens, der als Braunerde — Gley eingestuft wurde (T10). Die ausgewiesenen Bodentexturen sind sandi-
ger Lehm (sL), lehmiger Schiuff (IU) und lehmreicher Sand (IrS). Eine Zusammenfassung dieser Infor-
mationen ist in Tabelle 3 dargestellt. Eine detaillierte Beschreibung der Boden ist im Anhang C: ,Bo-
denaufnahmen® zu finden.

T1
T2
T3
T4
T5
T6
T7
T8
T9
T10
T11
T12
T13

Seite 20

Ackerkultur sL Braunerde 30 40
Ackerkultur sL Braunerde 33 42
Ackerkultur sL Braunerde 30 40
Ackerkultur U Braunerde 30 30
BFF QI Flache sL Braunerde 32 28
Ackerkultur sL Braunerde 30 35
BFF QI Flache sL &IrS Braunerde 27 33
Ackerkultur sL Braunerde 30 40
BFF QI Flache sL Braunerde 30 40
Ackerkultur sL Braunerde - Gley | 24 21
Ackerkultur sL Braunerde 25 33
Ackerkultur sL Braunerde 20 25
Ubrige Wiese sL Braunerde 25 25
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Tabelle 3 Beschreibung aller Bohrungen nach Nutzungsflache, Bodentextur, Bodenart und pflanzennutzbare Griindigkeit
(PNG). Gesamte Informationen finden sich in Anhang C «Bodenaufnahmens.

Abschnitt nérdlich der Murtenstrasse

In diesem Abschnitt wurden funf Bohrungen durchgefihrt (T1, T2, T3, T4 und T9). Der A-Horizont ist im
Mittel etwa 30-35 cm méchtig, wéhrend der B-Horizont ca. 40-45 cm maéchtig ist. Die Kérnung kann bei
allen Boden als sandiger Schiuff bezeichnet werden. Der pH-Wert nach Hellige betragt 5-6 (schwach
sauer). Die Sondierung T9 war nicht per se nérdlich der Murtenstrasse, aber die Bohrung war sehr
ahnlich wie T1 bis T4.

Abschnitt zwischen Murtenstrasse und Chrummacher

In diesem Abschnitt wurden vier Bohrungen durchgefuhrt (T10, T11, T12 und T13). Im Vergleich zum
nordlichen Teil der Murtenstrasse ist dieser Teil weniger gut entwassert. Vernasste Stellen wurden ins-
besondere im B-Horizont festgestellt. Die Kérnung der Béden der Sondierungen T9, T11 und T12 wird
als sandiger Schluff bezeichnet. Die Boden in diesem Abschnitt sind weniger méchtig, wie jene nordlich
der Murtenstrasse. Der Oberboden ist i.d.R. ca. 20-25cm méachtig, wahrend der Unterboden ca. 20-
33 cm machtig ist.

Die Sondierung T10 weicht von den anderen etwas ab. Zum Zeitpunkt der Sondierung zeigte sich dieser
Boden sehr feucht (liegender Schnee), war gepfligt und oberflachlich verdichtet (Traktorspuren waren
vorhanden).

Die Sondierung T13 befindet sich nicht stdlich der Flur Chrummacher, aber die Sondierung war sehr
ahnlich wie die Sondierungen T10 bis T12, jedoch weniger méchtig (etwa 50 cm). T13 unterscheidet
sich von den anderen Sondierungen v.a. durch die Topografie, da sich der Profilstandort an Hanglage
befindet.

Abschnitt stidlich Chrummacher

Vier der insgesamt 13 Sondierungen erfolgten im Abschnitt stidlich Chrummenacher. Die Kérnung der
Sondierungen T5, T7 und T13 ist etwas sandiger als die anderen. Die Profile T5 und T7 sind etwa gleich
machtig (der A- und der B-Horizont haben jeweils eine Machtigkeit von etwa 30 cm). Beim Profil T6 ist
der A-Horizont ebenfalls 30 cm machtig, der B-Horizont ist mit 35 cm jedoch etwas machtiger.

Der A-Horizont der Sondierungen T8 und T9 ist etwa gleich machtig, wahrend der B-Horizont eine
Machtigkeit von 40 cm aufweist.

Der Boden war auch viel weniger feucht als die anderen, wahrscheinlich weil er aufgrund der Topografie
(Hanglage) besser entwassert.

Zusammengefasst sind die Béden im gesamten Perimeter als massig tiefgriindig zu bezeichnen. Eine
Ausnahme bildet der Boden im Bereich der Sondierung T10, hier ist von einem knapp flachgriindigen
Boden auszugehen.

Verdichtungsempfindlichkeit

Die tangierten Béden werden gemass Leitfaden BAFU (2001) ‘Bodenschutz beim Bauen’ aufgrund ihres
Luft- und Wasserhaushalts und ihrer Kérnung als normal bis sehr empfindlich eingestuft.

Die meisten Bdden, die temporéar abgetragen und im Anschluss an Ort und Stelle wieder angelegt wer-
den sollen, sind gegentiber Schadverdichtung normal empfindlich.

Nach langeren Regenperioden und wéhrend der Vegetationsruhe sind die Béden i.d.R. gegeniber phy-
sischen Schaden sehr empfindlich. Gutwetterperioden wahrend der Vegetationszeit, in denen die Béden
gut abgetrocknet sind, sollten daher bestméglich ausgenutzt werden. Das Befahren der Béden sollte in
der Regel mit maximaler Vorsicht erfolgen.

Nur die Béden im Bereich der Sondierung T10 (in der N&he von Hubeli) werden gegeniber Schadver-
dichtungen als sehr verdichtungsempfindlich eingestuft. Sie sind i.d.R., abgesehen von langeren

CSD INGENIEURE AG | | DCH015903_Wat-Muhl_Abschn_Frauenkappelen_Umweltnotiz_20250228 Seite 21



CSDINGENIEURE™

VON GRUND AUF DURCHDACHT

Durreperioden, dauernd sehr empfindlich gegeniiber Schadverdichtungen. Bei allen bodenrelevanten
Vorgangen ist grésste Sorgfalt notwendig und der Maschineneinsatz ist begrenzt.

Die Verdichtungsmessungen fir die Parzelle 588 (vgl. Anhang C:) ergaben, dass der Boden im Bereich
des geplanten Installationsplatzes keine Schadverdichtungen aufweist. Hingegen wurden bei der Refe-
renzmessung der Parzelle Nr. 588 ein erhéhter VESS-Score evaluiert, welcher in diesem Bereich auf
Schadverdichtungen hindeutet. Die Installationsplatze auf den Parzellen 509 und 519 sowie die Bau-
piste missen vor Baubeginn noch dahingehend untersucht werden.

Chemische Bodenbelastung

Die Methode zur Bodenbeprobung und zur Bestimmung des Verschmutzungsgrades (Leitparameter:
Schwermetalle, PAK und PCB nach VBBo0) wurde gemass dem Formular «Boden und Seilbahnen»
durchgefiihrt. In einem ersten Schritt wurden zuféllig zwei Masten ausgewahlt. Mit einem Hohlmeissel
wurden an jedem Masten 25 Proben genommen, wobei die Probenentnahme bis in eine Tiefe von 20 cm
erfolgte.

Die Proben wurden so entnommen, sodass sich lUber die gesamte Flache (ca. 16 m?) ein reprasentati-
ves Raster ergab. Die 25 Proben wurden jeweils zu einer Probe vermengt, gemischt und ca. 1 kg davon
wurde im Labor Wessling nach VBBo analysiert.

Die Analyse im Labor ergab, dass bei beiden Proben der Richtwert fiir Zink Gberschritten war, wahrend
bei den anderen Parametern der Richtwert jeweils eingehalten ist (siehe Tabelle 4).

Blei (Pb) 24 22 50 200
Cadmium (Cd) 0.4 0.4 0.8 2
Zink (Zn) 260 210 150 300
BaP <0.05 <0.05 0.2 1
2 PAK -/- -/- 1 10
2 PCB -/- -/- 0.02 0.1
Tabelle 4 Ergebnis der Analyse der Wessling AG auf Metalle, Schwermetalle und mittel- bis schwerfliichtige organische

Substanzen. Zusatzlich sind Richt- und Prifwerte dargestellt. Diese Werte finden sich in der «Beurteilung von
Boden im Hinblick auf seine Verwertung» (2021) zu finden.

6.8.3 Projektauswirkungen

Der gesamte Perimeter ist etwa 2 km lang und in drei mehr oder weniger gleich lange Abschnitte un-
terteilt: der Abschnitt nérdlich der Murtenstrasse (ca. 500 m), der Abschnitt zwischen Murtenstrasse
und Chrummacher (ca. 500 m) sowie der Abschnitt stidlich von Chrummacher (ca. 1'000 m). Alle drei
Abschnitte sind pedologisch sehr &hnlich. Der einzige Unterschied ist, dass die Boden im Abschnitt
zwischen Murtenstrasse und Chrummacher im Vergleich zu den anderen etwas weniger Grindigkeit
haben.
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Bauphase — Neubau

Im Rahmen des geplanten Vorhabens wird eine Freileitung aufgehoben und auf einem neuen Trassee
erdverlegt. Die Erdverlegung der Leitung auf einer L&nge von ca. 2.07 km kommt grossmehrheitlich im
Kulturland zu liegen, welches im Geoportal des Kantons Bern als Fruchtfolgeflache (FFF) gefiihrt wird.
In geringerem Masse sind auch Biodiversitatsforderflachen Qualitatsstufe | (BFF QI) sowie eine Ubrige
Wiesenflache und kleinere tbrige Weideflachen fir den Riickbau der bestehenden Masten betroffen.
Die Bodenbeanspruchung erfolgt daher grossmehrheitlich temporér, d.h. wahrend der Bauphase.

Die Aushubarbeiten betreffen insgesamt ca.4'000 m? Bodenflachen auf einer Lédnge von ca. 2’000 Me-
tern. Die Flachen fir die Baupisten werden fast ausschliesslich im Abschnitt nérdlich der Murtenstrasse
(Hubeli bis Studenweid) benétigt und beanspruchen bei einer Breite von ca. 5-6 m und ca. 500 m Lange
temporar nochmals ca. 2’900 m?2, wahrend fiir die Bodendepots weitere ca. 13'800 m2 Kulturland bean-
sprucht werden.

Eine definitive Beanspruchung von Kulturland erfolgt nur im Bereich der neuen Endmasten. Die dadurch
beanspruchte Fruchtfolgeflache von ca. 10 m? muss nicht kompensiert werden (vgl. Arbeitshilfe «Um-
gang mit Kulturland in der Raumplanung» des Kantons Bern), da durch wegfallen der bestehenden
Fundamente und Gittermasten auch wieder Flachen fir die landwirtschaftliche Bewirtschaftung frei wer-
den und die betroffene Flache weniger als 300 m? betragt.

Fur die Erdverlegung der Leitung wird im Landwirtschaftsland ein V-Graben ausgehoben (Breite oben:
ca. 2 m, Breite unten: ca. 0.90 m). Bei der Grabenerstellung werden der gewachsene Ober- und Unter-
boden und der Aushub separat ausgehoben. Die Aushub- und Bodendepots werden, wie bei Linienbau-
stellen Ublich, seitlich des Grabens erstellt. Die Zwischendepots werden in Wallform mit einer Kronen-
breite von max. 2.0 m ausgestattet. Durch die seitliche Zwischenlagerung ist gewahrleistet, dass der
Boden entsprechend seiner Ausgangsmachtigkeit wieder an seinem Herkunftsort eingebaut wird. Der
A- und der B-Boden diirfen hierbei nicht verdichtet werden. Eine gewisse Uberschiittung ist erwiinscht,
um spatere Setzungen zu kompensieren.

Im Rahmen des Leitungsbaus gehen bis auf die Endmasten (s.o.) keine Bodenflachen verloren und die
Auswirkungen auf den Boden beschranken sich lediglich auf die Bauphase. Im Anschluss an die Bau-
phase werden die Flachen rekultiviert und sogleich wieder angesat.

Fur den Leitungsbau im Landwirtschaftsland sind entlang des Grabens im Abschnitt nérdlich der Mur-
tenstrasse Baupisten vorgesehen (Lange ca. 500 m). Die Baupisten werden ohne vorgangigen Boden-
abtrag direkt auf den ausreichend abgetrockneten, gewachsenen Boden geschuttet. Fir die beiden an-
deren Abschnitte kann grosstenteils das bestehende Strassen-/Wegnetz als Zufahrts- und Transport-
pisten genutzt werden.

Der Bodenabtrag erfolgt, wie bei Linienbaustellen tblich abschnittsweise. Der Bodenabtrag ist so klein
wie moglich zu halten resp. erfolgt lediglich im Grabenbereich. Die Pisten und Depots werden im Zuge
der Arbeiten laufend zuriickgebaut, die Flachen rekultiviert und wieder der landwirtschaftlichen Nutzung
zurlickgegeben.

Die drei Installationsflachen und die Baupisten werden Uber einem Geotextil (z.B. SG3000) direkt auf
den gewachsenen Oberboden geschiittet. Alternativ kann als Trennschicht auch Sand (Méachtigkeit
mind. 15 cm) verwendet werden. Falls die Baupisten direkt aus dem vor Ort anfallenden Aushubmaterial
geschiittet werden, kann als Trennschicht auch Stroh (oder Sand) verwendet werden.

Bauphase — Riickbau

Der Rickbau der 8 Gittermasten erfolgt ohne vorgangiges Erstellen einer Baupiste. Der Einsatz der
Baumaschinen und sowie der Rickbauzeitpunkt ist entsprechend gut zu planen und die Massnahmen
gemass Kapitel 6.8.4 sind zu berticksichtigen.

Die bestehenden Fundamente werden bis auf eine Tiefe von mindestens 80 cm unter Terrain riickge-
baut. Die dadurch entstehenden Lécher werden mit geeignetem Bodenmaterial geftllt. Allenfalls zuge-
fuhrtes Material muss den Anforderungen gemass der in Kapitel 6.8.4 aufgefiihrten Massnahme Bod-
02 entsprechen.

Aufgrund der Laborwerte ist der Boden im Bereich der Maststandorte als schwach belastet einzustufen
(siehe Kapitel 6.8.2). Laut der «Beurteilung von Boden im Hinblick auf seine Verwertung» (2021) gilt der
Boden als eingeschrankt verwertbar (evi). Das bedeutet, dass der Boden entweder vor Ort (1. Prioritat),
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oder dann an einem Ort mit einer gleichen Belastung wiederverwendet werden darf (2. Prioritat). Ist dies
wider Erwarten nicht méglich, ist der Boden fachgerecht in einer Deponie Typ B zu entsorgen.

Die detaillierten Bodenschutzmassnahmen fir den Neu- und Rickbau sind im Anhang D: «Boden-
schutzmassnahmen» zusammengestellt.

Dem Vorhandensein allfalliger invasiver Pflanzen ist wahrend der gesamten Bauzeit Rechnung zu tra-
gen. Laut dem Neophyten Feldbuch von Info Flora sind im Gebiet das Schmalblattriges Greiskraut
(Senecio inaequidens) und das Einjahriges Berufkraut (Erigeron annuus) nachgewiesen. Diese invasi-
ven Pflanzen missen wahrend der gesamten Bauzeit gejatet werden (vgl. Massnahme FFLO4 -in Kapi-
tel 6.14.4).

Betriebsphase

Alle tangierten Bodenflachen werden nach dem Bau der Anlage wieder der landwirtschaftlichen Nutzung
zugefuhrt.

6.8.4 Massnahmen

Bod-01 Fachgerechter und schonender Umgang mit dem Boden (BAFU-Leitfaden ‘Bodenschutz beim
Bauen’, BAFU-Umweltwissen ‘Boden und Bauen - Stand der Technik’, BAFU Vollzugshilfe ‘Bo-
denschutz beim Bauen’)

Die bodenrelevanten Vorgange (Abtrag, Zwischenlagerung, Rekultivierung, Folgebewirtschaf-
tung sowie Befahren des Bodens) haben nach den einschlagigen Bestimmungen zu erfolgen.
Die wesentlichen Massnahmen zum Schutz des Bodens sind im Anhang D: «Bodenschutz-
massnahmen» zusammengefasst.

Bod-02 Zufuhr von externem Bodenmaterial

Zugefuhrter Oberboden: Fur den Einbau vorgesehener, zugefihrter Boden muss folgende Qua-
litats-anforderungen einhalten: Oberboden, ausreichende Wasserdurchlassigkeit, pH neutral
bis schwach sauer, Skelettgehalt bis max. 5%, Humusgehalt bis max. 10%, geeignete Kérnung
(z.B. [sandiger] Lehm), Qualitdt unbelasteter Bodenaushub (Einhaltung der Richtwerte der
VBBO).

Zugefuhrter Unterboden: Fir den Einbau vorgesehener, zugefihrter Unterboden muss folgende
Qualitdtsanforderungen einhalten: ausreichende Wasserdurchlassigkeit, pH neutral bis
schwach sauer, Kérnung vergleichbar mit Ausgangszustand (z.B. sandiger Lehm resp. Lehm),
Skelettgehalt bis 10%, Qualitat unbelasteter Bodenaushub (Einhaltung der Richtwerte der
VBBO).

Bod-03 Bodenkundliche Baubegleitung BBB wéahrend der Bauphase

Gemass dem Pflichtenheft BBB im Anhang E:. Unter anderem Verifizierung der Bodeneigen-
schaften im Teil nérdlich Murtenstrasse und suidlich Chrummacher (Bereich Masten M 364 und
369).

Bod-04 Kartierung Bodenzustand und Verdichtungsmessung

Im Bereich der Installationsplatze auf den Parzellen 509 und 519 sowie der Baupiste sind vor
Baubeginn durch die bodenkundliche Baubegleitung Bodenaufnahmen durchzufiihren und, bei
betroffenen Fruchtfolgeflachen, Verdichtungsmessungen nach VESS vorzunehmen.

6.9 Altlasten

Gemass Geoportal des Kantons Bern befinden sich innerhalb des Projektperimeter keine belasteten
Standorte. Somit wird dieser Umweltbereich fur das geplante Vorhaben als nicht relevant eingestuft.
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6.10 Naturgefahren

Gemass Geoportal des Kantons Bern weist die Gefahrenkarte fir den Projektperimeter keine Gefahren
aus. Ebenso sind im Ereigniskataster keine Ereignisse vermerkt. Der Themenbereich Naturgefahren
kann somit fur das Vorhaben als nicht relevant eingestuft werden.

Abbildung 6-7: Synoptische Gefahrenkarte.
Quelle: Geoportal Kanton Bern (Stand Oktober 2024).

6.11 Abféalle, umweltgefahrdende Stoffe

6.11.1 Grundlagen und Vorgehen

= Verordnung uber die Vermeidung und die Entsorgung von Abféllen (VVEA) vom 04.12.2015
= Vollzugshilfe VVEA: Modul Bauabfélle. BAFU, 2020

= Richtlinie fur die Verwertung mineralischer Bauabfélle. BAFU, 2006.

6.11.2 Projektauswirkungen Bauphase

Der Umgang mit Abféallen und umweltgefahrdenden Stoffen ist nur wahrend der Bauphase von Bedeu-
tung. Dabei steht die vorgesehene Wiederverwertung resp. die Entsorgung der auf der Baustelle anfal-
lenden Abfélle im Vordergrund. Uberschiissiges Material ist nach Méglichkeit zu verwerten oder — falls
dies nicht mdglich ist — zu entsorgen. Der Umgang mit anfallendem Boden wird in Kapitel 6.8 erlautert
(vollstandige Verwertung am Entnahmeort).

Materialbeschrieb Materialqualitét Menge Behandlung / Entsorgung
Aushubmaterial unverschmutzt 3980 miest =  2'150 m3est projektinterne Ver-
wertung
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= 1'830 m3est Verwertung / Ent-
sorgung Deponie Typ A

Asphalt unverschmutzt 20t =  Asphaltwerk oder Sonderabfall

6 Masten mit Stahlprofil <T300»  wahrscheinlich PCB-Be- ca. 72t Stahlwerk
lastung im Korrosions-
schutz-Anstrich

Beton-Fundamente der Masten unverschmutzt ca.30.0t Beton-Recycling
«M359 — M366»

Leiterseile Aluminium / Stahl ca. 79t Metall-Recycling
Erdseile Stahl ca.09t Metall-Recycling
Isolatoren Porzellan ca. 24t Deponie Typ B
Tabelle 5 Art, Qualitat und Menge der Abfalle, Entsorgungswege.

Gemaéss Art. 16 Abs. 1 der Abfallverordnung (VVEA) muss fir die Sicherstellung der fachgerechten
Handhabung und gesetzeskonformen Entsorgung bei Bauarbeiten mit mehr als 200 m® Bauabfallen
oder wenn Bauabfélle mit umwelt- oder gesundheitsgeféhrdenden Stoffen anfallen, ein Entsorgungs-
konzept erstellt werden. Dieses muss die Art, Qualitdt und Menge der anfallenden Abfélle sowie der
vorgesehene Entsorgungsort enthalten.

Es ist davon auszugehen, dass bei den riickzubauenden Stahlmasten eine PCB-Belastung im Korrosi-
onsschutz-Anstrich vorliegt. Der Anstrich ist entsprechend vor der Entsorgung zu analysieren, um die
korrekte Entsorgung zu gewdahrleisten. Ansonsten sind keine Bauabfélle mit umwelt- oder gesundheits-
gefédhrdenden Stoffen zu erwarten. Falls wahrend den Aushubarbeiten Auffalligkeiten (Farbe, Geruch,
etc.) auftreten, ist das entsprechende Material auf Schadstoffe zu beproben.

Mit Ausnahme von Diesel und Ol fiir die eingesetzten Maschinen und Geréte wahrend der Bauphase
findet kein Umgang mit umweltgeféhrdenden Stoffen und Gultern statt. Die moglichen Auswirkungen
von Unféallen mit diesen Stoffen sowie entsprechende Massnahmen werden im Kapitel 6.7 Entwésse-
rung behandelt.

6.11.3 Massnahmen

Abf-01 Entsorgungskonzept
Erstellen eines Entsorgungskonzeptes nach Art. 16 VVEA
Abf-02 Untersuchung von Metallanstrichen

Metallische Bauteile, die einen Anstrich enthalten, der vor 1976 aufgetragen wurde, miissen vor
der Entsorgung auf PCB untersucht und entsprechend den Untersuchungsergebnissen fachge-
recht entsorgt werden.

6.11.4 Beurteilung

Im Rahmen des Vorhabens fallen Abfélle an. Unter Berlicksichtigung der definierten Massnahmen und
bei fachgerechter Entsorgung bzw. Wiederverwertung gemass VVEA kann das Vorhaben umweltver-
traglich realisiert werden.
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6.12 Storfallvorsorge/Katastrophenschutz

Das Vorhaben fallt nicht unter den Geltungsbereich der Stérfall-Verordnung (StFV), da keine storfallre-
levanten Téatigkeiten ausgefihrt werden und keine Lagerung von gefahrlichen Stoffen Gber der Men-
genschwelle stattfindet.

6.13Wald

Das Vorhaben tangiert weder Waldflachen noch Waldabstandslinien. Der Themenbereich Wald kann
somit fur das Vorhaben als nicht relevant eingestuft werden.

6.14Flora, Fauna, Lebensraume

6.14.1 Grundlagen und Vorgehen

Die Beurteilung erfolgt in diesem Umweltbereich auf Basis folgender rechtlichen und fachlichen Grund-
lagen:

= Bundesgesetz Uber den Natur- und Heimatschutz (NHG) vom 1.7.1966
= Bundesgesetz Uber die Raumplanung (RPG) vom 22.6.1979

= Bundesgesetz Uber die Jagd und den Schutz wildlebender Saugetiere und Vdgel (JSG) vom
20.6.1986

= Verordnung Uber die Jagd und den Schutz wildlebender Saugetiere und Voégel (JSV) vom
29.02.1988

= Verordnung Uber den Natur- und Heimatschutz (NHV) vom 16.1.1991

= Verordnung Uber den Umgang mit Organismen in der Umwelt (FrSV)

= Kantonales Naturschutzgesetz vom 15.9.1992

= Kantonale Naturschutzverordnung (NSchV) vom 10.11.1993

= Kantonale Verordnung Uber den Wildtierschutz (WTSchV) vom 26.2.2003

= Rote Listen der gefahrdeten Pflanzen und Pilze in der Schweiz

= Rote Listen der gefahrdeten Tierarten der Schweiz

= Liste der invasiven und potenziell invasiven Neophyten der Schweiz, info flora, 20.12.2021
= Listen der National Prioritaren Arten und Lebensrdume, BAFU, 31.12.2017

= Biotopinventare von Bund und Kanton

= Ka&gi, B., Stalder, A., Thommen, M. (2002): Wiederherstellung und Ersatz im Natur- und Land-
schaftsschutz. Hrsg. Bundesamt fir Umwelt, Wald und Landschaft, Leitfaden Umwelt Nr. 11,
Bern.

= Delarze R. et al. (2015): Lebensrdume der Schweiz. hep verlag ag, Bern.
= Zonenplan der Gemeinde Frauenkappelen vom Oktober 2011

Zur Beschreibung des Ausgangszustandes wurde am 12.11.2024 eine Begehung durchgefiihrt. Da zu
dieser Jahreszeit viele Arten nicht mehr erkennbar sind, wurde nur eine grobe Lebensraumeinteilung
gemacht, bzw. beurteilt, ob weitere Abklarungen nétig erscheinen oder nicht. Auf das Erstellen einer
Lebensraumkarte und einer Lebensraumbilanz wurde entsprechend verzichtet.
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6.14.2 Ist-Zustand / Ausgangszustand

Gemass Naturschutzkarte des Kantons Bern sind im Projektperimeter und der naheren Umgebung
keine inventarisierten Schutzflachen oder -objekte vorhanden. Einzig im Bereich Hibeli auf Parzelle 457
steht gemass dem Zonenplan der Gemeinde Frauenkappelen ein geschiitzter Baum.

Die neu erdverlegte Leitung verlauft ausschliesslich Gber landwirtschaftlich genutzte Flachen. Jedoch
guert sie auch Vernetzungs- und Biodiversitatsforderflachen (Q1). Diese Flachen stellen wichtige Tritt-
steine innerhalb der intensiv bewirtschafteten Landwirtschaftsflachen dar und werden lediglich extensiv
bewirtschaftet. Auf diesen Flachen kdnnen somit strukturreichere Wiesen entstehen. Die Wiesen wer-
den durch die Nahe zu den intensiv bewirtschafteten Fruchtfolgeflachen ebenfalls mit Nahrstoffen an-
gereichert, weshalb diese sich als mehr oder weniger artenreiche Fettwiese ausgestalten. Geschiitzte
oder seltene Arten konnten aufgrund der Jahreszeit der Feldaufnahmen nicht festgestellt werden. Deren
Vorkommen ist aufgrund der Lage und u. a. der Nahe zu den intensiv bewirtschafteten Fruchtfolgefla-
chen eher unwahrscheinlich, kann jedoch nicht génzlich ausgeschlossen werden. Charakteristische Ar-
ten fur die vorzufindenden Wiesen sind Spitzwegerich (Plantago lanceolata und sp.), Wiesen-Flocken-
blume (Centaurea jacea), Wiesen-Margerite (Leucanthemum vulgare), Wilde Méhre (Daucus carota),
Wiesen-Labkraut (Galium mollugo), Gewdhnliches Hirtentaschel (Capsella bursa-pastoris), Hopfenklee
(Medicago lupulina), Schliisselblume (Primula veris) und Klatschnelke (Silene vulgaris) sowie dieverse
Sussgraser. Teilweise ist auf Randflachen vereinzelt der invasive Neophyt Einjahriges Berufkraut (Eri-
geron annuus) vorhanden.
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Abbildung 6-8: Eine der Biodiversitatsforderflachen (links vom  Abbildung 6-9: Eine Biodiversitatsforderflache ist momentan
Weg) sowie Heckenstrukturen (rechts vom projektunabhéngig teilweise abhumusiert.
Weg).
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Abbildung 6-10: Landwirtschaftliche Kulturen (Geld Verlauf Leitung, Rot-Blau strichliert: BFF QI)
Quelle: Geoportal des Kantons Bern (Stand: November 2024)

Weiter gibt es sudlich entlang dem Verlauf der neuen Leitung in der Bdschung zur Autobahn Hecken-
strukturen, welche nach NHG Art. 18 geschitzt sind. Sie bestehen ausschliesslich aus einheimischen
Geholzarten wie Haselstrauch (Corylus avellana), Hartriegelarten (Cornus sanguinea und vermutlich
auch Cornus mas), Ahornarten (Acer platanoides und Acer campestre) sowie Hainbuche (Carpinus be-
tulus), Birke (Betula pendula) und Féhren (Pinus silvestris).
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oot AT GO
Abbildung 6-11 Blickrichtung Siiden: die bestockte Bdschung

Um den Hof auf Parzelle 499 befinden sich mehrere Hochstammobstbaume, welche aber von Erdar-
beiten nicht betroffen sind.

Bei den zu rickbauenden Masten gibt es Gehdlze in den Garten der Anwohner, welche jedoch keinen
Schutzstatus besitzen.

Eine Erhebung der Fauna wurden nicht gemacht. Es kann davon ausgegangen werden, dass die fur
offene und eher strukturarme landwirtschaftliche Nutzflachen typischen Arten vorkommen, z. B: Reh,
Fuchs, Wihliméause, Maulwurf, diverse Vogelarten, diverse Wirbellose, evtl. auch Feldhase.

6.14.3 Projektauswirkungen

Bauphase:

Bau Kabelrohrblock: Fur die Erdverlegung wird temporér ein Graben ausgehoben, der vollstandig wie-
der geschlossen und angeséat wird. Die Ansaat erfolgt grundsétzlich auf Wunsch der Eigentiimer. Den
Eigentiimern sollen dkologisch wertvolle, standortangepasste Saatmischungen vorgeschlagen werden,
z. B. UFA Wildblumenweise Original CH-G. Der Eingriff wird nach einer Vegetationsperiode nicht mehr
sichtbar sein. Aufgrund der Erdverlegung der Leitung geht keine Landwirtschafts-/Naturflache verloren.
Diese wird ebenfalls keine langfristig negativen Auswirkungen auf die bestehenden Vernetzungs- und
Biodiversitatsforderflachen haben. Im Bereich des neuen Masten M366 neu wird fir den Bau des Fun-
daments ein temporérer Eingriff in eine Hecke (geschitzter Lebensraum nach Art. 18 NHG) erforderlich
sein. Die zu rodende Flache betragt ca. 30 m? und wird nach dem Eingriff wieder dem Ausgangszustand
entsprechend mit standorttypischen Arten bestockt werden.

Weitere Eingriffe in schitzenswerte Strukturen oder Lebensraume sind nicht vorgesehen.
Ruckbau der bestehenden Leitung

Die meisten riickzubauenden Masten stehen heute im landwirtschaftlich genutzten Kulturland (Acker-
flachen, Dauerwiesen) und Wohnzonen. Hier finden sich nur wenige Naturwerte. Jedoch kreuzt die
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bestehende Leitung auch eine Hecke auf Parzelle 458 sowie die Hochstammobstbaume auf Parzelle
499. Dort muss der Riickbau sorgfaltig und riicksichtsvoll auf die beiden Objekte erfolgen indem nur die
zwingend nétigen Geholze entfernt, und angrenzende Gehdélze geschiitzt werden (z. B. mittels Latten-
zaun). In den Gérten der Wohnzone mussen einzelne Straucher entfernt werden. Der Ersatz dieser
Straucher erfolgt grundsatzlich auf Wunsch der Eigentimer. Den Eigentimern sollen vorderhand ein-
heimische, standorttypische Arten vorgeschlagen werden (z. B. Wildrosen Rosa sp., Pfaffenhutchen
Euonymus europaeus, Weissdorn Crataegus monogyna, Schwarzer oder Roter Hollunder Sambucus
nigra / racemosa, Kornelkirsche Cornus mas. Falls immergriine Arten gewtiinscht werden, kdnnen die
Stechpalme llex aquifolium oder Eibe Taxus baccata vorgeschlagen werden). Entlang der bestehenden
Leitung existieren ebenfalls Vernetzungs- und Biodiversitatsférderflachen. Mit dem Riickbau der Mast-
fundamente kann zuvor verbaute Flache als Landwirtschafts-/Naturflache wiederhergestellt werden.

Der kommunal geschiitzte Baum im Bereich Hubeli steht in gut 5 m Distanz (Rand der Baumkrone) zum
Leitungstrassee. Es kann davon ausgegangen werden, dass der Baum in keiner Weise tangiert wird.

Fauna: Die Auswirkungen auf die Fauna sind wahrend der Bauphase als gering zu beurteilen. Eingriffe
in Geholze dirfen nur ausserhalb der Fortpflanzungszeit fur wildlebende Saugetiere und Végel ausge-
fuhrt werden (nicht vom 1. April bis 15. Juli).

Betriebsphase

Die Leitung wird auf Grund der Erdverlegung nicht mehr sichtbar sein. Durch die Verlegung der beste-
henden Freileitungen in einen Kabelrohrblock kann zudem die Kollisionsgefahr und auch die Gefahr
von Stromschléagen fir Vogel und Flederméause verhindert und dadurch die heutige Situation wesentlich
verbessert werden. Beim Bau von M359 und M366 sind die Vorgaben der Publikation «Vogelschutz an
Starkstrom-Freileitungen tber 1 kV» umzusetzen (BAFU et al, 2009).

6.14.4 Massnahmen

FFL-01 Flachenbeanspruchung minimieren

Die Flachenbeanspruchung durch die Bauarbeiten ist auf ein Minimum zu reduzieren. Sollten
weitere Eingriffe in Naturflachen stattfinden, die zum jetzigen Projektstand nicht absehbar sind
und im vorliegenden Bericht nicht erwdhnt wurden, ist dies vorgéngig mit einer Fachperson zu
besprechen.

FFL-02 Schutz der angrenzenden Biotope

Bei Bedarf werden angrenzende Biotope (insbesondere Gehdlze) wahrend den Bauarbeiten
abgezaunt bzw. abgesperrt.

FFL-03 Brut- und Setzzeiten respektieren

Das Entfernen von Geholzen darf nur ausserhalb der Brut- und Setzzeiten von wildlebenden
Vogeln und Saugetieren stattfinden (nicht zwischen 1. April und 15. Juli).

FFL-04 Invasive Neophyten

Vor Baubeginn sind die Projektflachen auf invasive Neophyten durch eine Fachperson abzusu-
chen. Falls Bereiche mit invasiven Neophyten tangiert werden, sind diese vorgangig artabhan-
gig zu bekampfen und das Pflanzmaterial fachgerecht zu entsorgen. Wéahrend der Bauphase
sowie bis 3 Jahre nach Abschluss des Baus mussen die durch das Projekt direkt tangierten
Flachen auf invasive Neophyten kontrolliert werden. Treten invasive Neophyten auf, sind diese
fachgerecht zu bekéampfen.

FFL-05 Wiederherstellung der Wiesenflachen
Die Ansaat erfolgt grundsatzlich auf Wunsch der Eigentiimer. Den Eigentimern sollen ¢kolo-
gisch wertvolle, standortangepasste Saatmischungen vorgeschlagen werden, z. B. UFA Wild-
blumenweise Original CH-G.

FFL-06 Wiederherstellung der entfernten Geholze im Siedlungsraum
Der Ersatz der Geholze erfolgt grundsatzlich auf Wunsch der Eigentimer. Den Eigentimern
sollen vorderhand einheimische, standorttypische Arten vorgeschlagen werden. Dies kénnen z.
B. folgende Arten sein: Wildrosen Rosa sp., Pfaffenhiitchen Euonymus europaeus, Weissdorn
Crataegus monogyna, Schwarzer oder Roter Hollunder Sambucus nigra / racemosa, Kornelkir-
sche Cornus mas. Falls immergriine Arten gewlnscht werden, kdnnen die Stechpalme llex
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aquifolium oder Eibe Taxus baccata vorgeschlagen werden. Die Gehdlze sollen von einheimi-
scher Herkunft (einheimische Genotypen) stammen, z. B. aus dem Forstgarten Lobsigen.

FFL-07 Hecke bei Mast 366 neu

Wiederherstellung der Hecke in mindestens gleichem Umfang und gleicher Qualitét. Die Pflan-
zungen erfolgen mit standortgerechten Stréuchern, welche die Diversitat der Hecke erganzen,
den Végeln Nahrung und Nistplatz bieten, sowie den Wildbienen das Pollen- und Nektarangebot
erweitert. Ein Anteil von 1/3 dorniger Arten z.B. Berberitze, Sanddorn, Weiss-, Schwarz- oder-
Kreuzdorn, etc. wird empfohlen. Es sind einheimische Arten von regionaler Herkunft zu verwen-
den. Zur Aufwertung der Hecke und Ersatz fur den Eingriff soll aus dem gerodeten Material
Asthaufen angelegt werden. Der Unterhalt der Hecke ist nach der Wiederherstellung Aufgabe
des Eigentimers.

FFL-08 Vogelschutz beim Neubau Mast M359 und M366

Beim Neubau Mast M359 und M366 sind die Vorgaben der Publikation «Vogelschutz an Stark-
strom-Freileitungen tber 1 kV» umzusetzen (BAFU et al, 2009).

FFL-09 Eingriff in Biodiversitatsforderflache

Fur den Eingriff muss pro Biodiversitatsforderflache ein Gesuch an die Abteilung Direktzahlun-
gen eingereicht werden.

6.14.5 Beurteilung

Es kann davon ausgegangen werden, dass das Vorhaben nach dem heutigen Stand der Projektierung
und unter Bertcksichtigung der hier vorgesehenen Massnahmen, die Anforderungen der Umweltschutz-
gesetzgebung hinsichtlich Flora, Fauna und Lebensraume erfllt.

6.15Landschaft und Ortsbild

Mit dem Riickbau der bestehenden Leitung der Masten und der Erdverlegung der Kabel entstehen keine
negativen Auswirkungen auf die Landschaft und das Ortsbild. Es ist viel mehr von einer Verbesserung
der heutigen Situation auszugehen. Der geplante Riickbau der Freileitung deckt sich mit den Zielen der
geplanten Landschaftsaufwertungen und Siedlungsentwicklung gemass Richtplan Siedlungsentwick-
lung und Landschaft der Gemeinde Frauenkappelen vom Oktober 2011.

Beim Rlckbau sowie Neubau der Kabelanlagen kdnnen Velo- und Wanderwege vortibergehend eine
eingeschréankte Benutzung haben (vgl. dazu Kap. 6.17). Weiter wird die Landschaftswahrnehmung wéh-
rend dieser Zeit durch Baularm und Bauinstallationen erheblich gestort, was vor allem die Nah- und
Nachsterholung betrifft.

6.16 Kulturdenkmaler, archéologische Statten

6.16.1 Ausgangslage

Die neue erdverlegte Leitung quert Hubeli/Frauenkappelen die Murtenstrasse. Bei der Murtenstrasse
handelt es sich um einen historischen Verkehrsweg nationaler Bedeutung aus dem 19. Jahrhundert mit
historischem Verlauf und Substanz (IVS-Objekt BE 28.3). Die Substanz besteht aus den Bdschungen
beidseits der Strasse.

Archéologische Zonen und Funderwartungsstellen sind durch das Vorhaben geméass dem Arché&ologi-
schen Dienst des Kantons Bern nicht betroffen. Ausserhalb des Perimeters, bei der Kirche in Frauen-
kappelen gibt es eine sakrale Fundstelle mit Schutzgebiet.
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6.16.2 Projektauswirkungen

Die Querung der Murtenstrasse erfolgt mittels Rammbohrung rund 1.5 bis 2.0 m unterhalb der Strasse
(OK Terrain). Es wird ein Stahlrohr unter die Strasse verlegt, durch das anschliessend die Leitungen
gezogen werden. Mit der vorgesehenen Bauweise sind nach Auskunft des Oberingenieurkreis Il (Eicke
Knauer) keine negativen Auswirkungen auf die Substanz des historischen Verkehrswegs zu erwarten.

6.16.3 Massnahmen

Arch-01 Historischer Verkehrsweg

Sollte bei der Querung der Murtenstrasse die historische Substanz des Verkehrsweg tangiert
werden, sind die Arbeiten einzustellen und die erforderlichen Massnahmen mit dem Oberinge-
nieurkreis 1l zu koordinieren.

Arch-02 Archéologische Fundstellen

Treten bei Bauarbeiten trotzdem archaologische Bodenfunde zutage, sind die Arbeiten umge-
hend einzustellen und die Gemeindeverwaltung oder der archéologische Dienst des Kantons
Bern zu benachrichtigen (Art 10 f BauG).

6.16.4 Beurteilung

Unter Berucksichtigung der formulierten Massnahme erfillt das Vorhaben in Bezug auf Kulturdenkmaler
und arché&ologische Statten die Anforderungen der Umweltschutzgesetzgebung.

6.17 Langsamverkehr

6.17.1 Ausgangszustand

Im Bereich Chritzhubel verlauft die Veloroute 888 (Griines Band) auf einer Lange von rund 200 m auf
dem Feldweg entlang der Autobahn. Zudem verlauft ein Wanderweg zwischen dem Schiessstand Frau-
enkappelen und Frauenkappelen (vgl. Abb|ldung )

Muhfy \\
Fvauenkappel_e_l}

SOm

Abbildung 6-12: Velo- und Wanderwege im Raum Frauenkappelen (blau = Veloroute, gelb = Wanderweg, roter Kreis = Querung
Wanderweg/Baupiste). Quelle: Geoportal des Kantons Bern (Stand: November 2024)
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6.17.2 Projektauswirkungen Bauphase

Wahrend der Bauphase wird der Feldweg entlang der Autobahn als Baupiste ben(tzt. Seine Querung
fur den Fussverkehr wird dadurch erschwert. Wahrend der Bauphase wird daher fiir eine geeignete
Querungsmadglichkeit zu sorgen sein (lokal). Die Veloroute Nr. 888 verlauft auf einer Lange von ca.
200 m auf demselben Feldweg. Wahrend der Bauphase ist eine Sperrung und Umleitung tber die Ried-
bachstrasse in Absprache mit der zustandigen Fachstelle erforderlich.

6.17.3 Massnahmen

LV-1 Veloweg

Fur einen reibungslosen Ablauf des Langsamverkehrs wird wahrend der Bauphase soweit not-
wendig eine Umlegung des Velowegs in Absprache mit der zustandigen Fachstelle umgesetzt.

LV-02 Wanderweg
Die Querung der Baupiste im Bereich des Wanderweges ist fur Fussverkehr zu ermdglichen.
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7 Massnahmentabelle

Nr.

Luf-01

Luf-02

Luf-03

Lar-01

Lar-02

Beschreibung

Luftreinhaltung

Anwendung Baurichtlinie Luft

Die Baurichtlinie Luft ist anzuwenden (Cercl'Air 2004, BAFU 2016). Es sind die Basismass-
nahmen und spezifische Massnahmen (Stufe B) umzusetzen.

Partikelfilter

Die auf dem Areal eingesetzten dieselbetriebenen Maschinen und Geréte ab 18 kW Moto-
renleistung missen gemass Luftreinhalteverordnung (LRV) mit Partikelfiltern ausgeristet
sein.

Regelmassige Wartung und Kontrolle

Alle Maschinen und Geréate mit Verbrennungsmotoren missen regelméssig gewartet wer-
den und die Wartung ist mit einem Wartungskleber zu dokumentieren. Maschinen und Ge-
rate >18 kW miissen zudem periodisch kontrolliert werden, Gber ein entsprechendes Ab-
gasdokument verfiigen und eine geeignete Abgasmarke tragen, gemass der technischen
Anleitung des VSBM/SBI ,Abgaswartung und Kontrolle von Maschinen und Geraten auf
Baustel-len“ (www.vsbm.ch: Technische Literatur).

Larm

Massnahmenstufe B flir Bauarbeiten

Fur die Bauarbeiten gelten die Massnahmen der Stufe B. Insbesondere sollen die folgenden
Punkte beriicksichtigt werden:

=  Generell dauern die Arbeitszeiten von 7 bis 12 und 13 bis 17, ausnahmsweise
bis 19 Uhr. Miissen larmintensive Arbeiten einen ganzen Tag lang durchgefiihrt
werden, so gilt die Zeitdauer von 7 bis 12 und 14 bis 17 Uhr.

= Die eingesetzten Maschinen und Geréte missen einem zuléassigen Schallleis-
tungspegel gemass dem anerkannten Stand der Technik geniigen.

Massnahmenstufe A flir Bautransporte

Fir die Bautransporte gelten die Massnahmen der Stufe A. Insbesondere sollen die folgen-
den Punkte berucksichtigt werden:

= Die Baustelle soll so organisiert werden, dass mdglichst wenig Bautransporte
erfolgen.

= Die Transportfahrzeuge miissen einem zulassigen Schallleistungspegel ge-
mass dem anerkannten Stand der Technik gentgen.

Oberflachengewéasser

Ogw-01 Querung Rabmattbach

Die Querung des eingedolten Rabmattbachs hat oberflachennah und angrenzende an den
Feldweg zu erfolgen. Ein Mindestabstand von 0.5 m zwischen Kabelrohrblock (unterkant)
und Bach (OK Rohr der Eindolung) ist einzuhalten.

Entwésserung
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Ew-01 Gewasserschutz- und Abfallvorschriften auf Baustellen
Das Merkblatt Gewasserschutz- und Abfallvorschriften auf Baustellen, Amt fiir Wasser und X
Abfall ist einzuhalten.

Ew-02  Baustellenentwasserungskonzept

Vor Baustart ist ein Baustellenentwasserungskonzept nach SIA/VSA 431 zu erarbeiten und X
durch die zusténdige Bewilligungsbehérde genehmigen zu lassen.

Boden

Bod-01 Fachgerechter und schonender Umgang mit dem Boden (BAFU-Leitfaden 'Bodenschutz X

beim Bauen’, BAFU-Umweltwissen ‘Boden und Bauen - Stand der Technik’, BAFU Vollzugs-
hilfe ‘Bodenschutz beim Bauen’)
Die bodenrelevanten Vorgange (Abtrag, Zwischenlagerung, Rekultivierung, Folgebewirt-
schaftung sowie Befahren des Bodens) haben nach den einschlagigen Bestimmungen zu
erfolgen. Die wesentlichen Massnahmen zum Schutz des Bodens sind im Anhang D: «Bo-
denschutzmassnahmen» zusammengefasst.

Bod-02  zyfuhr von externem Bodenmaterial X
Zugefihrter Oberboden: Fir den Einbau vorgesehener, zugefiuihrter Boden muss folgende
Qualitats-anforderungen einhalten: Oberboden, ausreichende Wasserdurchlassigkeit, pH
neutral bis schwach sauer, Skelettgehalt bis max. 5%, Humusgehalt bis max. 10%, geeig-
nete Kérnung (z.B. [sandiger] Lehm), Qualitat unbelasteter Bodenaushub (Einhaltung der
Richtwerte der VBBO).

Bod-03  pggdenkundliche Baubegleitung BBB wahrend der Bauphase X
Gemass dem Pflichtenheft BBB im Anhang E:. Unter anderem Verifizierung der Bodenei-
genschaften im Teil noérdlich Murtenstrasse und sidlich Chrummacher (Bereich Masten M
364 und 369).

Bod-04 Kartierung Bodenzustand und Verdichtungsmessung X
Im Bereich der Installationsplatze auf den Parzellen 509 und 519 sowie der Baupiste sind
vor Baubeginn durch die bodenkundliche Baubegleitung Bodenaufnahmen durchzufiihren
und, bei betroffenen Fruchtfolgeflachen, Verdichtungsmessungen nach VESS vorzuneh-
men.

Abfalle, umweltgefahrdende Stoffe

Abf-01 Entsorgungskonzept X
Erstellen eines Entsorgungskonzeptes nach Art. 16 VVEA

ADbf-02 Untersuchung von Metallanstrichen X
Metallische Bauteile, die einen Anstrich enthalten, der vor 1976 aufgetragen wurde, missen
vor der Entsorgung auf PCB untersucht und entsprechend den Untersuchungsergebnissen
fachgerecht entsorgt werden.

Flora, Fauna, Lebensraume

FFL-01 Flachenbeanspruchung minimieren X
Die Flachenbeanspruchung durch die Bauarbeiten ist auf ein Minimum zu reduzieren. Sollten
weitere Eingriffe in Naturflachen stattfinden, die zum jetzigen Projektstand nicht absehbar
sind und im vorliegenden Bericht nicht erwahnt wurden, ist dies vorgangig mit einer Fach-
person zu besprechen.

FFL-02  schutz der angrenzenden Biotope X
Bei Bedarf werden angrenzende Biotope (insbesondere Gehdlze) wahrend den Bauarbeiten
abgezaunt bzw. abgesperrt.

FFL-03  Brut- und Setzzeiten respektieren X

Das Entfernen von Gehdlzen darf nur ausserhalb der Brut- und Setzzeiten von wildlebenden
Végeln und Séugetieren stattfinden (nicht zwischen 1. April und 15. Juli).
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FFL-04

FFL-05

FFL-06

FFL-07

FFL-08

FFL-09

Arch-01

Arch-02

LV-01

LV-02

Invasive Neophyten

Vor Baubeginn sind die Projektflachen auf invasive Neophyten durch eine Fachperson ab-
zusuchen. Falls Bereiche mit invasiven Neophyten tangiert werden, sind diese vorgangig
artabhangig zu bekdmpfen und das Pflanzmaterial fachgerecht zu entsorgen. Wahrend der
Bauphase sowie bis 3 Jahre nach Abschluss des Baus missen die durch das Projekt direkt
tangierten Flachen auf invasive Neophyten kontrolliert werden. Treten invasive Neophyten
auf, sind diese fachgerecht zu bekampfen.

Wiederherstellung der Wiesenflachen

Die Ansaat erfolgt grundséatzlich auf Wunsch der Eigentimer. Den Eigentimern sollen 6ko-
logisch wertvolle, standortangepasste Saatmischungen vorgeschlagen werden, z. B. UFA
Wildblumenweise Original CH-G.

Wiederherstellung der entfernten Geholze im Siedlungsraum

Der Ersatz der Gehdlze erfolgt grundsétzlich auf Wunsch der Eigentimer. Den Eigentimern
sollen vorderhand einheimische, standorttypische Arten vorgeschlagen werden. Dies kon-
nen z. B. folgende Arten sein: Wildrosen Rosa sp., Pfaffenhiitchen Euonymus europaeus,
Weissdorn Crataegus monogyna, Schwarzer oder Roter Hollunder Sambucus nigra /
racemosa, Kornelkirsche Cornus mas. Falls immergrine Arten gewiinscht werden, kénnen
die Stechpalme llex aquifolium oder Eibe Taxus baccata vorgeschlagen werden. Die Ge-
hoélze sollen von einheimischer Herkunft (einheimische Genotypen) stammen, z. B. aus dem
Forstgarten Lobsigen.

Hecke bei Mast 366 neu

Wiederherstellung der Hecke in mindestens gleichem Umfang und gleicher Qualitat. Die
Pflanzungen erfolgen mit standortgerechten Strauchern, welche die Diversitat der Hecke er-
ganzen, den Vogeln Nahrung und Nistplatz bieten, sowie den Wildbienen das Pollen- und
Nektarangebot erweitert. Ein Anteil von 1/3 dorniger Arten z.B. Berberitze, Sanddorn,
Weiss-, Schwarz- oderKreuzdorn, etc. wird empfohlen. Es sind einheimische Arten von regi-
onaler Herkunft zu verwenden. Zur Aufwertung der Hecke und Ersatz fur den Eingriff soll aus
dem gerodeten Material Asthaufen angelegt werden. Der Unterhalt der Hecke ist nach der
Wiederherstellung Aufgabe des Eigentiimers.

Vogelschutz beim Neubau Mast M359 und M366

Beim Neubau Mast M359 und M366 sind die Vorgaben der Publikation «Vogelschutz an
Starkstrom-Freileitungen tber 1 kV» umzusetzen (BAFU et al, 2009).

Eingriff in Biodiversitatsférderflache

Fur den Eingriff muss pro Biodiversitatsforderflache ein Gesuch an die Abteilung Direktzah-
lungen eingereicht werden.

Kulturdenkmaler, archdologische Statten

Historischer Verkehrsweg

Sollte bei der Querung der Murtenstrasse die historische Substanz des Verkehrswegs tan-
giert werden, sind die Arbeiten einzustellen und die erforderlichen Massnahmen mit dem
Oberingieurkreis 1l zu koordinieren.

Arché&ologische Fundstellen

Treten bei Bauarbeiten trotzdem arch&ologische Bodenfunde zutage, sind die Arbeiten um-
gehend einzustellen und die Gemeindeverwaltung oder der arch&ologische Dienst des Kan-
tons Bern zu benachrichtigen (Art 10 f BauG).

Langsamverkehr

Veloweg

Fir einen reibungslosen Ablauf des Langsamverkehrs wird wéhrend der Bauphase soweit
notwendig eine Umlegung des Velowegs umgesetzt.

Wanderweg

Die Querung der Baupiste im Bereich des Wanderweges ist fur Fussverkehr zu ermdglichen.
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8 Schlussfolgerungen

Wahrend der Bauphase sind in verschiedenen Bereichen Auswirkungen auf die Umwelt zu erwarten.
Durch die Umsetzung der vorgeschlagenen Massnahmen kann das Projekt umweltvertraglich realisiert
werden. Im Endzustand resp. der Betriebsphase sind keine negativen Auswirkungen auf die Umwelt zu
erwarten. Der Rickbau des Freileitungsabschnitts wirkt sich positiv auf das Landschaftsbild und die
Siedlungsqualitéat aus. Sowohl in der Bau- wie auch in der Betriebsphase genugt der Leitungsersatz im
Abschnitt Frauenkappelen unter Beriuicksichtigung der vorgegebenen Massnahmen den gesetzlichen
Anforderungen des Umweltrechts.
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10 Disclaimer

CSD bestatigt hiermit, dass bei der Abwicklung des Auftrages die Sorgfaltspflicht angewendet wurde, die Ergebnisse und Schluss-
folgerungen auf dem derzeitigen und im Bericht dargestellten Kenntnisstand beruhen und diese nach den anerkannten Regeln
des Fachgebietes und nach bestem Wissen ermittelt wurden.

CSD geht davon aus, dass

ihr seitens des Auftraggebers oder von ihm benannter Drittpersonen richtige und vollstédndige Informationen und Doku-
mente zur Auftragsabwicklung zur Verfligung gestellt wurden

von den Arbeitsergebnissen nicht auszugsweise Gebrauch gemacht wird

die Arbeitsergebnisse nicht uniiberprift fiir einen nicht vereinbarten Zweck oder fir ein anderes Objekt verwendet oder
auf geanderte Verhaltnisse ubertragen werden.

Andernfalls lehnt CSD gegeniiber dem Auftraggeber jegliche Haftung fir dadurch entstandene Schaden ausdriicklich ab.

Macht ein Dritter von den Arbeitsergebnissen Gebrauch oder trifft er darauf basierende Entscheidungen, wird durch CSD jede
Haftung fiir direkte und indirekte Schaden ausgeschlossen, die aus der Verwendung der Arbeitsergebnisse allenfalls entstehen.
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Anhang A: Situationsplane Abschnitt Frauenkappelen
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CSDINGENIEURE™

1.1 Bohrungen

Anhang C

T1 : Braunerde, durchlassig, sandig-schluffig, nicht steinig

Notizen
Pflanzennutzbare

g ¢ | Grindigkeit:50 cm
£z :
5 o) p T @] %)

2 4 4 @ = |©T 2 |z = g

=, D o %2} ~ T g ) T N =

5 % % 3§ z @ Z 73 5 2

2 5z 8 9 2 4l 2 8 x99 & 8 8 32

z $§ 2 88 ¢§ z£/9 5232 3 & 5|3 2 ¢

1 0 30 | Mg O 5 f 1 A h

2 30 |70 | Mg | O 35 |15 | 50|35 5 f 0. B (g) | Sandiger Lehm (sL)

5
3 70 | 95 | Mg | O 1 f C g

15903 | Anhang_C_Bodenaufnahme.docx | FRRJu




CSDINGENIEURE™

Anhang C

T2 : Braunerde, durchlassig, sandig-schluffig, nicht steinig

Notizen
Pflanzennutzbare
z ¢ | Grindigkeit: 58cm
[%2)
g 3 o 2
o iyl 1) @
g 7 2 § = % g |z &
N — @ 3 0 i o (0] T N =%
o @ @ o ) I v = |m | © S 5
2 2 = 8 qQ 2 412 ¢ = @ & & g 3
o) 8 = 10 & 9 |3 c | > ® & '8 9o 35 @
2 |2 |Z & ® < 5 = o o = Q 5 o @
1 0 33 | Mg | O 4 3 f 1 A h
2 33 |75 Mg | O 5 1 18 |42 |40 | 3 f 06 | B Sandiger Lehm (sL)
3 75 |83 Mg O 0 3 f 01 C
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Anhang C

T3 : Braunerde, durchlassig, sandig-schluffig, nicht steinig

Notizen
Pflanzennutzbare

Z ¢ | Griindigkeit: 54cm

(%] c

«Q

o 2 @
o) = - % =~ _g: c 2 < o
N @ & 3 9 3 g @z |y 3
o i @ o ) I o = | T |8 & 3
3 < = 8 9 2 S 9 x | 2 7 g 5
= 1) = = @) 5 o] = = I < = = s 2 Q
zZ 32 2 &8 & 8@ £2/8 & a2 8% 2 &8 85 3 @
1 0 30 |Ss |0 4.5 1 f 1 A h
2 30 |70 | Ss | O 6 15|18 |47 |35 |3 f 06 B (g) | Sandiger Lehm (sL)
3 70 /8 |Ss O 0 7 f 0.1 C (9)
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T4 : Braunerde, durchldssig, sandig-schluffig, nicht steinig

Notizen
Pflanzennutzbare
z ¢ | Grindigkeit: 51cm
8 c
2 97§ T o @) 3
2 7 2 § 2 % 2z < g
S 23 2 5 5 0 1 N 3
o %2 @ 8 9 T o Z mn 3|5 3
3 |2 | = |3 o 2 S | | x @ ) = 2 |8
- e} o =, @) &S @] 5‘ = 2 < x Fay B z Q
zZ |2 |Z & ® < 5 = o & 2 Q 5 o @
1 0 30 | Ss | O 3.5 2 f 1 A h
2 30 |60 | Ss | O 65 |1 15 |55 |30 5 f 0.7 | B Lehmiger Schluff (IU)
3 60 |80 | Ss |0 7 f 01| C
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T5: Braunerde, durchlassig, sandig-schluffig, nicht steinig

Notizen
Pflanzennutzbare

z ¢ | Grindigkeit: 46cm

[%2)

T 7T o) 2
g = — ‘3 = ke ;II:I g = (60'
=, (0] = %] — T % o =1
N g & |3 |90 |3 S T | N 3
o @ o ) I v = |7 | 9 S
3 —~ =3 ) Q (7)) Q =. %] L
=15 28 8 5 o 4 = 2 2z € z ¥ 58 2
z 32 £ & & 8% 2/ & 23 & % &8 s 3 @
1 0 32 | Mg O 4 5 f 1 A h
2 32 |60 Mg | O 65 1 18 |40 |42 |5 f 05| B (g) | Sandiger Lehm (sL)
3 60 |88 | Mg | O 0 8 f 0.1 C (9)
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T6: Braunerde, durchlassig, sandig-schluffig, nicht steinig

Notizen
Pflanzennutzbare
Z ¢ | Griindigkeit: 38cm
& | 5
2 ) T o o] »
I |4 @ =~ | © 2 Z = | g
S 'z & @ A I s |8 g
N 3 & 2 0 % 0 S Z B 3
e |~ 2 |2 |2 o = 4 = g |2
=1 < — 54 9] o = v = Q L N o 5
s} o. =, l®) S (@] 5‘ = 2 < = Y 5 2 Q
2 |2 |z ISR @ < 5 = o 3 <. =} 5 o [©X
1 0 30 Mg | O 35 3 f 09 A h
2 30 |65 [ Mg | O 6 05 19 (42 |39 1 f 03 B g Sandiger Lehm (sL)
3 65 |87 Mg | O 0 1 f 0.1 C g
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T7 : Braunerde, durchlassig, sandig-schluffig, nicht steinig

Notizen

Pflanzennutzbare

g ¢ | Grindigkeit: 44cm
2 3 o |2
P = — 8 % ° ;IEI g < %
e | = o | A | I < o) S
N g & |3 |90 |3 S T | N 3
o @ ) @ I Y = | |2 |5
3 —~ =3 ) Q (7)) Q =. %] QL
25/ 28 8 5|0 =2 2 & 2z % % 8 8|2
z 2 &8 2 & Q%@ £ 8 &5 &2 & % 8 8 2 @
1 0 27 | Mg | O 1 f 1 A h
2 27 |60 | Mg | O 6 2 15 140 |45 5 f 05 B (g) | Sandiger Lehm (sL),
Lehmigreich sand (IrS)
3 60 |87 (Mg O 0 5 f 01 C g
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T8 : Braunerde, durchlassig, sandig-schluffig, nicht steinig

Notizen

Pflanzennutzbare

g ¢ | Griindigkeit: 50cm
S 7 @
=] o) p T @] n
T 4 4 |a = © o > 2 | 3
2 o) = %] —~ I s (@) =
N g % |3 |9 |3 =3 T | N 3
o @ D ) L v = n =] <
> = = ] (] w0 © =3 7} D
2 s © | ©° 8 = o o =z 8 Zz2 % 5 N 8 2
zZ 2 2 28 & %@ £/8 & 2% & 8 8 3 @
1 0 30 | Mg O 3 1 f 1 A h
2 30 |70 | Mg | O 5 1 19 41 |40 @3 f 05 B (g) | Sandiger Lehm (sL)
3 70 |87 Mg O 0 3 f 01 C g
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T9 : Braunerde, durchlassig, sandig-schluffig, nicht steinig

Notizen

Pflanzennutzbare
Grundigkeit: 50cm

Sandiger Lehm (sL)

Sauerstoffmangel

@

OM Zustand

Horizion

PNG Faktor

0.5

0.1

Feuchtigkeit

Kies

Sand

38

Schluff

44

Ton

18

oM

pH-Hellige

55

Kalk (CaCO:s)

Ausgangsmaterial

Ss

Ss

Ss

Tiefe (bis)

30

70

97

Tiefe (von)

30

70

Horizont Nr
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T10 : Braunerde - Gley, hoch anstehende Grundwasser, sandig-schluffig, nicht steinig

Notizen

Sehr feucht. Gepflugt
und verdichtet
(Traktorspuren). Vom
Schnee nasser
Ackerboden. Wenig
Vegetation, daher

> wn
@ 2 | kanneszu
- § 5 o | o © | Evapotranspiration
o) 4 |4 @ = o o Z Z g | kommen.
=3 @ D 2 = I s o N =%
N 2 3 0 1 = g |5 3 Pflanzennutzbare
o @ L T v = M =] e
5 = |~ = o ) o) %) @ o = 2 Q| Grindigkeit: 28cm
= 5 T % 08 = o 4 Z |9 2 | X |5 | N | a
zZ 2 2 % 2 S &5/323 8 & 8 5 3 @
1 |0 24 Mg O 2 0 (f 09 Ap h
2 24 |45 Mg |0 |55 /0518 (44 38 |1 f 03 B g Sandiger Lehm (sL)
3 45 |85 Mg | O 0 0 f 01 C (9)g
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T11 : Braunerde, durchlassig, sandig-schluffig, nicht steinig

Notizen
Pflanzennutzbare
z ¢ | Grindigkeit: 42cm
wn
g 3 o 2
M =
g |3 2§ 23 $ 2 S g
R g e |3 0 : g © I N F
P ® T w =) o c 3
o — @ [ Qv > & =, m = o )
=1 < = @ @) = — > @ -~ Q s.;z_ N’ > >
S 2 3 9 & 2 @ £ 5 @& & & ©o 5 <
2 |2 |Z & ® < 5 = o o = Q 5 o @
1 |0 25 Mg o0 o f |1 A | h
2 |25 58 Mg O 65 1 |16 44 40 05 f 05 B Sandiger Lehm (sL)
3 |58 8 Mg O 0 2 | f 01 C @)
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T12 : Braunerde, durchlassig, sandig-schluffig, nicht steinig

Notizen

Pflanzennutzbare

g ¢ | Griindigkeit: 33cm
$ 3 :
=] Q T T o] n
T 4 4 |a = © o = 2 | 3
91 @D = 2} —~ T = @) =1
N g % |3 |9 |3 =3 I N 3
o @ D ) L v = n =] <
> = = ] (] w0 © =3 0 D
=~ 1s /2 8 5 o o4 = & 2z % x ¥ 58 2
z |2 & » & Q@ 2 8 5 2 8% % &g 8§ 32 @
1 0 20 | Mg O 4 0 f 1 A h
2 20 |45 | Mg | O 551 16 (44 |40 5 f 05 B (g) | Sandiger Lehm (sL)
3 45 193 Mg O 0 2 f 0 C g
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T13 : Braunerde, durchlassig, sandig-schluffig, nicht steinig

e -

Notizen
)C> wn
@ 2 | Schrages Feld, seh
3 = = chrages Feld, sehr
T g L py o e} @ sandig
AER R P2 . 2 &
2 @ o 3 o) . =1 @ T N %ﬂ Pflanzennutzbare
S 2 T B3 3 z 2 v E P S &  p | OCrundigkeit: 38cm
1813 2 86 23 £8 3% 5§ z¢g
2 |2 |2 92 & |B < 5 X |2 | » = |8 5 a | @
1 0 25 | Mg | O 6 1 f 1 A h
2 25 |50 | Mg | O 5 1 17 140 |43 O f 05 B Sandiger Lehm (sL)
3 50 |82 | Mg | O 0 0 f 1 C
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1.2 VESS Tests

Anhang C

VESS 1: IP 1 (Parzelle 500)

Meing

VESS-Score des Unterbodenblocks (Sq):

(12%2+18%2)

Epaisseur <
Profondeur Sq 1ére S$q 2éme Sq 3éme

no du profil répétition 1ére couche 2éme 3éme Sq global * Notes **

culturale du profil (em) couche couche (cm) couche couche (cm) couche

exemple  semis direct 1 25 7 1 5 3 13 35 27
o, TRSE Ty S fla‘“ilc (ST

Terre Y ez % q

v 1 P 30 ! L ¢ 2 0 olosouo Trees ote  compeukaye (phe [Trewkes)

2

30
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VESS2’ (oben) und VESS2 (unten) : IP2 (Parzelle 588) und VESS-Kontrolle

Profonde: Epaisseur Sq 1é Epaisseur Sq 28 Epaisseur Sq 38
o du profil culturale répétition du profil 1hrl(§:‘|;cm c:ucl: cm::hu (cm) ::u:x ooui‘he (cm) c:uc:‘: Sqiglobal * Nowa
. . v P
V2 o 1L . |12 | 2 2 |Gl Rune o comche A b o
g T - bublemal re'peve’
- = L (,Gv Lcw e ﬁr @ e
U L %o 30 4 tl !Dr)su (e c ﬁw\ e f P

VL & ek méawe [wre & cobé ok | U

VY alF s

lee cholt S82, Lo hete

baw ;L .‘l e "-\.“’ c{.;ﬂlau

de

anerh e (u
B

Sre_ le

ek UESS

=

(12x2

+18%2)

V2:

=2

30

VESS-Score des Unterbodenblocks (Sq):

30x4
Zﬁg————l =
30

4
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CSDINGENIEURE™ Anhang D

Bodenschutzmassnahmen

1.1 Allgemeine Hinweis

m  Die folgenden Anforderungen dienen dazu, dass die Eingriffe und Auswirkungen des
Bauprojektes auf den Boden auf ein erforderliches Mindestmass reduziert werden. Die
Fruchtbarkeit der tangierten Boden soll erhalten bleiben. Der Umgang mit dem Boden,
respektive dessen Abtrag, Zwischenlagerung und Schuttung soll fachgerecht erfolgen.

m Der Boden besteht in der Regel aus einem Ober- und Unterboden. Der Oberboden (Humus)
wird A-Horizont und der Unterboden B-Horizont genannt. Unter dem Boden befindet sich das
Ausgangsmaterial / Untergrund (C-Horizont). Die gesetzlichen Bestimmungen des
Bodenschutzes gelten fur die Kulturerde, respektive fiir den Ober- und Unterboden (Horizont
A und B). Die folgenden Bestimmungen gelten fir beide Horizonte.

m  Es entspricht einem gesetzlichen Auftrag, den Boden zu schiitzen: Art. 6 der Verordnung Uber
Belastungen des Bodens (VBBo) vom 1. Juli 1998 besagt, dass, wer Anlagen erstellt oder den
Boden bewirtschaftet, unter Beriicksichtigung der physikalischen Eigenschaften und der
Feuchtigkeit des Bodens Fahrzeuge, Maschinen und Geréate so auswahlen und einsetzen
muss, dass Verdichtungen und andere Strukturverdnderungen des Bodens vermieden
werden, welche die Bodenfruchtbarkeit langfristig gefahrden.

1.2 Ubergeordnete Grundsatze

m  Bodenrelevante Arbeiten dirfen nur bei trockener Witterung und gentigend abgetrocknetem
Boden durchgefihrt werden. Hinweis: Nach stérkeren Regenereignissen ist auch im Sommer
mit Wartefristen von mindestens 3 Tagen zu rechnen. Gute Witterungsverhaltnisse sind
entsprechend optimal auszunitzen.

m Die Freigabe der bodenrelevanten Arbeiten erfolgt durch die BBB. Als Grundlage fur die
Freigabe der bodenrelevanten Arbeiten dient i.d.R. die Knetprobe (siehe Abbildung 1).

m  Essind moglichst leichte Maschinen einzusetzen. Pneufahrzeuge (Pneubagger, LKWs und
PKWs) dirfen weder den Boden noch Zwischenlager befahren. Das Befahren von C-Boden
(Ausgangsmaterial) ist auch mit Pneufahrzeugen moglich.

m  Fir den Ab- und Auftrag des Bodens sowie die Zwischentransporte sind prioritar
Raupenfahrzeuge (Raupenbagger) mit kleiner Bodenpressung zu verwenden (bei tiefem
Gewicht und grosser Auflageflache sind die Maschinen in Folge der tiefen Einsatzgrenze nach
Niederschlagen rascher einsetzbar). Ausnahme: kein direktes Befahren des Bodens (z.B.
Fahren auf Strasse oder Baupiste)

m  Als lastverteilende Massnahmen (zwecks Verminderung der Flachenpressung) gelten der Bau
einer Baupiste, die Benutzung von breiten und langen Ketten (Moorraupen) und/oder die
Benutzung von Baggermatratzen (in steilem Gelande nicht geeignet), die auch bei geringeren
Saugspannungen einsetzbar sind.

m  Nach Abschluss von bodenrelevanten Bauarbeiten und vor eintretenden Niederschlagen sind
die Maschinen auf Zufahrtstrassen, Installationsplatzen oder Feldwegen zu platzieren.
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1.2.1 Baufreigabe fur bodenrelevante Arbeiten

m  Bodenrelevante Arbeiten durfen nur bei trockener Witterung und einer minimalen Feuchtigkeit
des Bodens durchgefuhrt werden. Die Regenmengen missen mit einem
Niederschlagsmessgerat gemessen werden. Fir die Beurteilung der Zulassigkeit von
bodenrelevanten Arbeitsgadngen hilft die Fihlprobe:

hart:

Erdbrocken kénnen nur mit Mihe
auseinandergebrochen werden.

Saugspannung » 20 cbar.
Der Boden ist trocken und tragfihig.

briichig:

Erdbrocken «zerbroseln» beim Driicken zwischen
den Fingemn und die Handflache wird nicht feucht.
Saugspannung > 10 cbar

Der Boden ist feucht.

Befahren moglich, der Boden st aber
verdichtungsgefahrdet, wenn schwere Maschinen
eingesetzt werden (maschinenspezifische
Einsatzgrenze beachten).

plastisch:

Der Boden ist knetbar bis breiig, Bodenteilchen
bleiben an Hand und Fingern kleben.

Saugspannung < 6 cbar
Der Boden ist nass.

Bearbeitung und Befahren unterlassen, da der
Boden sonst verdichtet wird.

Abbildung 1: Anleitung zur Fuhlprobe fir die Beurteilung der Zulassigkeit bodenrelevanter Arbeiten.

m  Die Unternehmung ist verantwortlich fiir die tagliche Ablesung der Niederschlagswerte sowie
fir deren Ubermittlung an die BBB.

Beim Einsetzen von Niederschlagen sind die bodenrelevanten Arbeiten einzustellen. Das weitere
Vorgehen wird mit der BBB abgesprochen.
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Folgende Tabelle stellt die Entscheidungsgrundlage zur Durchfiihrung bodenrelevanter Arbeiten

dar:

Tabelle 1 Tabelle der Entscheidungsgrundlagen fur die Durchfiihrung von bodenbeeinflussenden Arbeiten

Regen* Knetprobe Bodenfeuchte Mogliche Arbeiten
(mm)
>>10 plastisch Erde ist tropfnass, klebt im | Keine Erdarbeiten moglich.
Loffel
plastisch- Erde immer nass und Erdarbeiten mdglich, kein direktes Befahren von
briichig knetbar, klebt nicht mehr im | Boden. Erdarbeiten ab gewachsenem Boden nur
Loffel von Baggermatratzen/Kiespiste aus oder auf dem
C-Horizont.
<10 briichig-hart | Erde trocken, Erdbrocken Befahren und Erdarbeiten in Abhangigkeit von
brechen leicht, im Loffel Maschinengewicht und Bodenpressung méglich.
rieselfahig
>10 variabel variabel Kritisch -> mit bodenrelevanten Arbeiten

zuwarten oder Freigabebeurteilung durch
beizuziehende Fachperson.

* Niederschlagsmenge in den letzten 24 Stunden.

Sonderregelung: ist in absehbarer Zeit kein Erreichen der zulassigen Saugspannung zu erwarten,
wird wie folgt vorgegangen:

Arbeiten werden vor Ort durch die BBB freigegeben und bei Bedarf begleitet.
Es durfen nur leichte Maschinen eingesetzt werden.

Es sind lastverteilende Massnahmen zu ergreifen (z.B. Einsatz einer Baggermatratze).

1.3 Baupisten und Installationsplatze

Bei der Erstellung der Installationsplatze und Baupisten ist wie folgt vorzugehen:

Fir die Erstellung wird vorgéngig nicht abhumusiert.

Die Schittung erfolgt auf einem Geotextil (z.B. SG3000) direkt auf den gewachsenen,
zwingend ausreichend begrinten, Boden geschittet (Machtigkeit im gesetzten Zustand:
50 cm). Bei Bedarf (z.B. besonders hohe Lasten) kann eine entsprechende Verstéarkung
erforderlich sein (z.B. Geogitter). Alternativ kann als Trennschicht auch Sand eingesetzt
werden (Méachtigkeit mind. 15 cm).

Die Schittung darf ab einem Saugspannungswert von mindestens 10 cbar resp. geniigend
abgetrocknetem Boden erfolgen.

Das Material ist lagenweise zu schiitten und vibrationsfrei zu verdichten (z.B. statische
Walze).

Als geeignetes Material gilt Wandkies mit méassigem Feinkornanteil (nach Mdglichkeit
gebrochenes Material, kein Recyclingmaterial, Details geméss kant. Merkblatt
Gewasserschutzvorschriften fur die Herstellung, Lagerung und Verwendung von
Recyclingbaustoffen).
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1.4

Bodenabtrag

Ober- und wo vorhanden Unterboden sind im selben Arbeitsschritt getrennt abzutragen
(arbeiten vor Kopf) und seitlich des Werkleitungsgrabens separat zwischenzulagern.

Das Vorgehen des Bodenabtrags ist vorgangig mit der BBB abzusprechen.
Beim Leitungsbau beschrankt sich der Bodenabtrag auf die Grabenbreite.

Die Bodenabtragsarbeiten sind mit dem Humusschwenkl6ffel (keine Zahnloffel)
durchzufihren.

Die Einsatzgrenzen der Bagger sind zu bericksichtigen.

1.5 Zwischenlager

Fur die Zwischenlagerung von Boden gelten nachfolgend aufgefiihrte Bedingungen:

1.6

Die Ober- und Unterboden-Zwischenlager dirfen maximal 2 m hoch geschiittet werden.
Die Zwischenlager sind locker und auf gut durchlassiger Unterlage zu errichten.
Die Zwischenlager durfen grundsatzlich nicht mit Baumaschinen befahren werden.

Zwischenlager, die langer als drei Wochen bestehen bleiben, sind zu begriinen (z.B. Luzerne-
Kleegrasmischung).

Aushubdepots durfen auf Bodenflachen héchstens 4 m hoch geschiittet werden. Zwischen
gewachsenem Boden und Depot ist eine Trennschicht einzusetzen (z.B. Vlies, Stroh).

Die Oberflache ist moglichst eben zu gestalten, damit eine extensive pflegerische Nutzung
(m&hen und Unkrautbekédmpfung) moglich ist. Empfehlungen der BBB betreffend
Mahen/Mulchen sind Folge zu leisten.

Bodenauftrag / Rekultivierung

Hinsichtlich der Feuchtigkeitsverhéaltnisse (Saugspannung) an den Boden gelten grundsatzlich
die gleichen Anforderungen wie beim Abtrag. Es ist davon auszugehen, dass im Spatherbst
und im Winterhalbjahr keine Rekultivierungsarbeiten mdéglich sind.

Der Bodenauftrag erfolgt in einem Arbeitsgang (Unterboden und direkt im Anschluss
Oberboden).

Die Ansaat erfolgt in Absprache den betroffenen Bewirtschaftern. Im landwirtschaftlichen
Kulturland wir die Verwendung einer mehrjahrigen Luzerne-Kleegrasmischung empfohlen.

Die Aufgabe der bodenkundlichen Baubegleitung endet mit der Riickgabe der rekultivierten
Flache an den Grundeigenttumer.
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1.7 Folgebewirtschaftung

Die Folgebewirtschaftung der rekultivierten Landwirtschaftsflachen richtet sich nach dem Merkblatt
»Richtlinie zum Schutz des Bodens auf Linienbaustellen“ (LANAT, 2010) und ist
bewirtschafterverbindlich festzulegen.

Die Grabenbereiche sind nach den Erdarbeiten besonders bodenschonend zu bewirtschaften
(Forderung der Bodenlebewesen, Stabilisierung der Bodenstruktur usw.).

m  Es gelten fir den Schutz des Bodens die Regeln der guten landwirtschaftlichen Praxis. Dabei
ist zu berlcksichtigen, dass der Boden im Grabenbereich in den ersten Jahren eine
verminderte Tragféhigkeit aufweist (empfohlene Nutzung: Durrfutterproduktion ohne Weide).

m  Flachen nur bei gut abgetrocknetem Boden mit leichten, gross dimensioniert bereiften
Fahrzeugen befahren.

m  Zurlckhaltende Diingung, in den ersten zwei Jahren keine Gulle ausbringen.
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PFLICHTENHEFT BODENKUNDLICHE BAUBEGLEITUNG (BBB)

Verantwortung / Befugnisse
Die bodenkundliche Baubegleitung (BBB):

m  Unterstitzt die Bauleitung und ist organisatorisch entsprechend als Stabstelle mit klar definierten
Funktionen einzugliedern und entsprechend im Projekt-Organigramm aufzufuhren.

m Berat die Bauleitung und die Bauherrschaft in allen Fragen des Bodenschutzes: Ausscheidung
geeigneter Flachen fiir Zwischenlager, Uberwachung des Bodenabtrags, Formulierung von
Bauvorgaben und Schutzmassnahmen fur die Zwischenlagerung (Schiitthéhen, Begriinung,
Trennung der Boden etc.).

m  Besitzt grundsétzlich keine direkten Weisungsbefugnisse, sondern kommuniziert in der Regel
Uber die Bauleitung. Die BBB kann Arbeiten, die gegen die bodenschiitzerischen Auflagen
verstossen, nach Ricksprache mit der Bauleitung, unverziglich einstellen.

Ausfuhrung, Bau und Eingriff
Die bodenkundliche Baubegleitung (BBB):

m  Kennt das bewilligte Vorhaben und die bodenrelevanten Vorgaben der Baubewilligung.
m Passt bei Projektédnderungen die Bodenschutzmassnahmen an.

m  Erlautert die Bodenschutzmassnahmen gemass den Auflagen und den einschlagigen Richtlinien
auf der Baustelle (Information der Bauleitung, Unternehmung und Maschinisten) und Gberwacht
deren Einhaltung.

m  Nimmt an allen bodenrelevanten Bausitzungen teil und beréat die Bauleitung und Bauherrschatft.
m  Stellt Hilfsmittel und Entscheidungsgrundlagen bereit, wie:
- Betrieb von Niederschlagsmessern,
- Maschinenliste mit zuléssigen Einsatzgrenzen,
- Entscheidblatter fiir Absprachen zwischen der Bauleitung, der Unternehmung und der BBB.

m  Beurteilt die Ausfiihrbarkeit der bodenrelevanten Arbeiten taglich oder nach Notwendigkeit
basierend auf den Entscheidungsgrundlagen, wie Bodenfeuchte, Niederschlag, Einsatzgrenzen
der eingesetzten Maschinen und gibt der Bauleitung entsprechende Anweisungen. Eine
Beurteilung vor Ort ist auf jeden Fall nétig beim Beginn neuer Arbeitsschritte, bei der
Beanspruchung neuer Flachen und bei Witterungsanderungen.

m  Muss vom Bauunternehmer vor allen bodenrelevanten Erdarbeiten kontaktiert werden, um diese
freizugeben.

m  Prift die gewahlten Standorte von Bodenzwischenlagern und stellt die korrekte Anlage und
Pflege sicher.

m  Protokolliert und informiert die Bewilligungsbehdrde und zustandige kantonale Fachstelle Gber
den Bauablauf und die Einhaltung der Bodenschutzmassnahmen (geméass den Bauauflagen).

Abnahme
Die bodenkundliche Baubegleitung (BBB):

m  Erstellt einen Schlussbericht inkl. Fotodokumentation zuhanden der Baubewilligungsbehérde und
der kantonalen Bodenschutzfachstelle (sofern verlangt resp. gemass den Bauauflagen).
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