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1. Einleitung

1.1 Auftrag

Projekt: Leitungsmodernisierung TR1360 La Punt-Filisur-Sils i.D.
Planerleistungen Teilphase-SIA 31/ 32/ 33
Auftraggeber: Swissgrid AG, Bleichemattstrasse 31, 5001 Aarau
Auftrag: Fir die 138 Masten auf der Trassee 1360 zwischen La Punt — Filisur — Sils i.D. soll fiir

die Teilphase SIA 31 eine Bestandsaufnahme und Beurteilung des Baugrundes und
der relevanten Naturgefahrenprozesse anhand einer Begehung durchgefiihrt werden.

1.2 Fragestellung

Als Grundlage fiir die weiteren Planungen sollen folgende Fragestellungen durch die Untersuchungen
abgeklart werden:

e Beschaffung und Auswertung der vorhandenen Grundlagen Geologie, Hydrogeologie und Naturge-
fahren,

e Erganzende Erhebung der Grundlagen zur Geologie, Hydrogeologie und Naturgefahren der beste-
henden Masten durch eine Begehung,

e Abschatzung der geotechnischen Eigenschaften des Baugrundes,

e Beurteilung der bestehenden Masten hinsichtlich Baugrund und Naturgefahren,

o Empfehlung allfélliger notwendiger weiterfuhrenden Abklarungen.

1.3 Ausgeflihrte Arbeiten

Folgende Arbeiten wurden 2016 ausgefiihrt:

e Beschaffung und Auswertung vorhandener Grundlagen,

e Begehung samtlicher Masten und Erfassung der geologischen und hydrogeologischen Verhaltnisse
sowie von Phdnomenen/Hinweisen auf relevante Naturgefahrenprozesse,

e Beurteilung der Baugrundverhéltnisse,

e Abschéatzung der geotechnischen Kennwerte und geotechnische Folgerungen,

e Beurteilung der Auswirkungen der Naturgefahrenprozesse auf die bestehenden Masten,

e Erstellung des Berichtentwurfs.
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Folgende Arbeiten wurden 12/2024 ausgefiihrt:

e Unterteilung des Berichtsentwurfs 2016 in zwei Abschnitte:
o Abschnitt 1: La Punt — Filisur
o Abschnitt 2: Filisur — Sils i.D.
e Nachfuhrung Grundlagen [2] bis [7],
o Desktop-Verifikation der Beurteilung 2016 unter Berticksichtigung der nachgefiihrten Grundlagen
e Erstellung des Berichts.

1.4 Grundlagen

[1] 380kV Filisur — Sils / La Punt — Filisur. Masttabelle LV95. Stand 09.11.2016.
[2] Swisstopo: GeoCover. Abgerufen Uber map.geoadmin.ch, Stand Dezember 2024.

[3] Amt fur Wald und Naturgefahren Graubilinden: Ereigniskataster Naturgefahren. Abgerufen tiber
map.geo.gr.ch, Stand Dezember 2024.

[4] Amt fur Wald und Naturgefahren Graubtinden: Gefahrenkarte Graubiinden. Abgerufen tUber
map.geo.gr.ch, Stand Dezember 2024.

[5] Amt fir Wald und Naturgefahren Graubiinden: INSAR und Rutschpunktdaten Graubiinden. Abgeru-
fen Gber map.geo.gr.ch, Stand Dezember 2024.

[6] Amt fur Natur und Umwelt: Gewasserschutzkarte (Stand 12.2024), Bohrungen und Grundwasserbe-
obachtung (map.geo.gr.ch, 02.2025).

[7] BAFU: Hinweiskarte der Permafrostverbreitung in der Schweiz. Abgerufen Uber Swisstopo.ch,
Stand Dezember 2024.

[8] Amt fur Natur und Umwelt (2009): Merkblatt zu Bauarbeiten in Grundwasser-Schutzzonen
(Zonen S).
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2. Untersuchungsresultate

Im Folgenden werden die Resultate der durchgefiihrten Untersuchungen/Gelandebefunde kurz zusam-
mengefasst. Die detaillierten Resultate fir jeden Masten sind in Anhang 6 dokumentiert.

2.1 Geologische Verhéltnisse

Festgesteine: Im Bereich des Albulapasses stehen die Gesteine der Bernina-, Ela- und Err-Decke an.
Sie bestehen aus Gneisen, Granodioriten, Dolomiten und Rauhwacken. Im Abschnitt Preda-Bergiin ste-
hen die Dolomite und die Allgau-Schiefer der Ela-Decke an. Zwischen Bergiin und Brienz liegen die Ge-
steine der Silvretta-Decke, welche hauptsachlich aus Gneisen, Quarzporphyren und Dolomiten bestehen.
Im Abschnitt zwischen Brienz und Sils i.D. stehen die Bindnerschiefer der Schyn-Formation und der To-
mil-Decke an.

Lockergesteine: In den Hangbereichen besteht das Lockergestein aus Morane und Hangschutt. Die Mo-
rane besteht vorwiegend aus blockigem, steinigem, siltigem, sandigem Kies. Der Hangschutt besteht aus
siltigem, blockigem, steinigem, sandigem Kies. In den Talern besteht das Lockergestein hauptséachlich
aus Schotter, welcher stellenweise von geringméchtigen Uberschwemmungssedimenten (iberdeckt ist.
Der Schotter besteht aus steinigem, siltigem, sandigem Kies. Die Uberschwemmungssedimente beste-
hen aus tonigem, sandigem Silt, welcher organisches Material wie Torf oder Holz enthalten kann.

Die Baugrundverhéltnisse wurden bei keinem der Masten als kritisch beurteilt. Ein zwingender Hand-
lungsbedarf aufgrund sehr schlechter Baugrundverhéltnisse liegt daher nicht vor. Die fiir die nachsten
Projektierungsschritte notwendigen Baugrunduntersuchungen richten sich daher in erster Linie nach den
baulichen Massnahmen wie Verstarkung der Fundamente oder Neubau von Masten.

2.2 Hangstabilitat

Die beiden Leitungen queren im Abschnitt Filisur — Sils i.D. diverse Rutschungen oder Sackungen. Insge-
samt liegen 15 Masten in lokalen oder grossraumigen Rutschungen.

Tabelle 1: Masten auf grésseren Hanginstabilitditen bzw. im Bereich von Massenbewegungen gemass INSAR.
Trassee Mast-Nr. Hanginstabilitat
Filisur — Sils 225-230 grossraumige aktive Rutschung (Brienz)
Filisur — Sils 243 — 246 aktive Sackung
Filisur — Sils 252 — 256 unsicher
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2.3 Permafrost

Gemass Permafrost-Hinweiskarte Schweiz [7] ist das Auftreten von Permafrost im Abschnitt Filisur — Sils
i.D. bei keinem Masten mdglich.

2.4 Hydrogeologische Verhéltnisse

14 Masten befinden sich in ausgewiesenen Gewdasserschutzzonen oder -bereichen. In den meisten Fal-
len ist dies der Gewasserschutzbereich Au. Eine Auflistung der betroffenen Masten liefert Tabelle 2.

Bei zwei Masten konnte eine Vernassung des Untergrundes festgestellt werden (Tabelle 3). Mégliche
Wasserquellen sind Grundwasserzutritte, Quellen oder angrenzende Oberflachengewasser.

Allfallige Massnahmen bzw. Untersuchungen kénnen in Zusammenhang mit baulichen Massnahmen, ins-
besondere bei Baustellenzufahrten durch Grundwasserschutzzonen, erforderlich sein. Das ANU verfiigt
bei Eingriffen in den Gewasserschutzbereichen A, und Au sowie in Grundwasserschutzzonen eine Fach-
person (Hydrogeologin / einen Hydrogeologen) beizuziehen, die vor Ort die Massnahmen zum Schutz
des Grundwassers festlegt. Durch ein sorgfaltige Arbeitsweise und die konsequente Umsetzung dieser
Massnahmen kann die Gefahrdung des Grundwassers wahrend der Bauphase auf ein Minimum reduziert
werden [8].

Eine Beeintrachtigung des Grundwasserleiters wie sie in Tabelle 2 genannt wird, kann folgende Ursachen
haben:

« Eine Absenkung des Grundwasserspiegels;

« Ein Aufstau des Grundwassers;

« Eine Verénderung der Strémungsverhaltnisse;

o Ein Verringerung der Durchflusskapazitat >10 %.

Die gutachterliche Beurteilung, ob eines der Fundamente der in Tabelle 2 aufgefiihrten Masten unter dem
mittleren Grundwasserspiegel (GWSP) zu liegen kommt, basiert auf den zur Verfiigung stehenden Daten
zu Bohrungen, Grundwasser-Messstellen und Héhenkoten von Fliessgewassern [6].

Unsere Folgerung, ob bzw. wie stark die Durchflusskapazitat des GW-Leiters durch die Einbauten ins
Grundwasser am jeweiligen Maststandort beeinflusst wird ist in Tabelle 2 dokumentiert. Die zugrundelie-
genden Details kbénnen den Erfassungsbdgen (Anhang 6) entnommen werden.

Sollten im Verlauf der Bautatigkeiten Grundwasserspiegel festgestellt werden, welche der Beurteilung in
Tabelle 2 widersprechen, ist die vorliegende Beurteilung in Bezug auf die Beeinflussung des GW-Leiters
zu Uberprifen.
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Tabelle 2: Masten in einer Grundwasserschutzzone bzw. in einem Gewasserschutzbereich.
Trassee Mast-Nr. Grundwasserschutzzone, Einbauten unter Signifikante Beein-
Gewasserschutzbereich mittlerem GWSP trachtigung
GW-Leiter erwartet

Filisur - Sils 202 Au Ja Nein

Filisur - Sils 204 Au Ja Nein

Filisur - Sils 205 Au, summarische Grundwasserschutz- Ja Nein
zone (provisorisch)

Filisur - Sils 206 Au, summarische Grundwasserschutz- Ja Nein
zone (provisorisch)

Filisur - Sils 207 Au Ja Nein

Filisur - Sils 208 Au Ja Nein

Filisur - Sils 209 Au Nein Nein

Filisur - Sils 212,213 Au Nein Nein

Filisur - Sils 219 Au Nein Nein

Filisur - Sils 222 Au, Grundwasserschutzzone S2 Nein Nein
(provisorisch)

Filisur - Sils 231 Au, summarische Grundwasserschutz- Nein Nein
zone (provisorisch)

Filisur - Sils 234 Au Nein Nein

Filisur - Sils 253 Au Nein Nein
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Tabelle 3: Masten mit Anzeichen von Vernassung.

GEOTEST

Trassee Mast-Nr. Hydrogeologie

Filisur - Sils 204 Vernassungen des Untergrundes

Filisur - Sils 248 Vernassungen des Untergrundes

2.5 Zustand der Fundamente

Bei der Begehung 2016 wurde auch der allgemeine Zustand der Fundamente erhoben. Die Fundamente
waren grosstenteils in einem sehr guten Zustand. Nur einzelne Fundamente bei dem Trassee Filisur —
Sils wiesen kleinere Risse oder Korrosion auf (Tabelle 4). Ein Handlungs- oder Untersuchungsbedarf liegt

aus geologisch-geotechnischer Sicht nicht vor.

Tabelle 4: Masten mit Rissen oder Korrosion am Fundament.
Trassee Mast-Nr. Zustand Fundament

Filisur - Sils 203 - 205 Risse und Korrosion
Filisur - Sils 211 leichte Erosion/Unterspillung durch ausgelést Viehtritt
Filisur - Sils 220 leichte Unterspulung der Fundamente
Filisur - Sils 221 Risse
Filisur - Sils 229 Risse
Filisur - Sils 233 Risse
Filisur - Sils 247 Risse und Korrosion
Filisur - Sils 257 Risse
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2.6 Naturgefahren

Mehr als 20 Masten im Abschnitt Filisur — Sils i.D. befinden sich im potenziellen Wirkungsbereich von Na-
turgefahren. Fir keinen der Masten besteht eine akute Gefahrdung, teils jedoch weiterer Untersuchungs-
bedarf. Die Resultate aus diesen Untersuchungen definieren den Handlungsbedarf. Art und Umfang der
weiteren Untersuchungen ist dabei abhéangig von dem jeweiligen Prozess:

Prozess Lawine

Bei einigen Standorten liegen die Ereignisse weit zurtick und eine Gefahrdung kann vermutlich aufgrund
des mittlerweile herangewachsenen Schutzwaldes ausgeschlossen werden. In einzelnen Fallen wird die
Bestimmung der Prozesseinwirkung auf den Masten notwendig sein. In diesen Fallen muss eine Lawi-
nenmodellierung durchgefuhrt werden.

Prozess Schneerutsch

Die Einwirkung auf die Masten durch den Prozess Schneerutsch kann mittels Berechnung der maximalen
Schneehdhen und Schneedriicke durchgefiihrt werden. Die Parameter fir die Berechnungen wurden
grosstenteils bereits bei der durchgefiihrten Gelandebegehung erhoben.

Prozess Sturz

Fur den Prozess Sturz empfehlen wir das Vorgehen analog dem Prozess Lawine. Zunéchst werden die
Grundlagendaten und vorhandenen Gefahrenabklarungen gesichtet. Nach diesem Schritt kann die Not-
wendigkeit der Prozessmodellierung festgestellt werden. Die fir eine Modellierung bendtigten Parameter
wurden grosstenteils bei der durchgefihrten Gelandebegehung erhoben.

Prozess Wasser

Vorherrschender Wasserprozess ist Hochwasser durch angrenzende Talfliisse. Wenn vorhanden, kdn-
nen die Intensitaten aus den Gefahrenabklarungen verwendet werden. Ansonsten empfehlen wir eine
gutachterliche Bestimmung der Gefahrdung.

Auch fur den Prozess Murgang kénnen die Intensitdten aus den bestehenden Gefahrenabklarungen ent-
nommen werden. Andernfalls werden Modellierungen zur Bestimmung der Intensitaten empfohlen.

Prozess Rutsch

Grossraumige Rutschungen und Sackungen wurden mittels INSAR, Rutschpunktdaten sowie der Gelan-
debegehung abgeklart. In dem Kapitel Naturgefahren wurden vor allem flachgriindige, spontane Rutsch-
prozesse erfasst. Hierbei handelt es sich in den meisten Fallen um Hangmuren.

In Tabelle 5 ist die Gefahrdung der Masten ersichtlich.
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Tabelle 5: Masten im potenziellen Wirkungsbereich von Naturgefahrenprozessen. Einige Masten sind durch
mehrere Prozesse gefahrdet und werden in der Tabelle mehrfach genannt.

Prozess Anzahl Masten Masten-Nr.
Lawine 0
Schneerutsch 6 213, 214, 222, 241, 242, 244
Sturz 4 206, 207, 220, 221
Wasser 0 o
Rutsch 16+1 213, 214, 225, 226, 227, 228, 229, 243, 244, 245, 246,

252, 253, 254, 255, 256
230 (Restgefahrdung)

3. Unsicherheiten, Empfehlungen

Die vorliegende Untersuchung basiert auf vorhandenen Grundlagen wie Gefahrenkarten, INSAR und
Rutschpunktkarten sowie einer Begehung ohne Ausfiihrung von Sondierungen, geodatischen Messungen
oder Simulationen. Sollten genauere Grundlagen erforderlich sein, so missen in einem zweiten Schritt
detaillierte Untersuchungen ausgefiihrt werden. Die erforderlichen Detailabklarungen richten sich im We-
sentlichen nach den baulichen Massnahmen wie Verstarkung oder Neubau von Masten. Diese sollen mit
dem projektierenden Ingenieur im nachsten Projektierungsschritt abgesprochen werden.

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass die festgestellten Baugrundverhaltnisse bei keinem
der Masten als kritisch beurteilt wurden. Ein zwingender Handlungsbedarf liegt daher nicht vor. Bau-
grunduntersuchungen sind nur bei baulichen Massnahmen vorgesehen. Beziiglich der Naturgefahren ist
bei mehr als 20 Masten eine Detailbeurteilung vorzusehen.
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