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1 Angewandte Verfahren

1. 1 Visuelle Priifung

Im Bodenbereich bis ca. 2 m Hoéhe wurde eine allgemeine Ubersichtsprifung als
Zustandsbeurteilung vorgenommen. Gleichzeitig wurden die Querschnittsdimensionen von
Eckstielen und Diagonalen aufgenommen. Zusatzlich wurde die Gesamtkorrosionsschutz-
schichtdicke mittels Wirbelstrom gemessen.

1. 2 Messmethodik fiir die Bestimmung der mechanischen Eigenschaften

Die Ermittlung der mechanischen Eigenschaften erfolgte tber mobile Hartemessverfahren
(Equotip und Sonodur).

Zusatzlich wurden mittels Wirbelstrom elektromagnetische Messungen durchgefihrt. Diese
Messungen wurden abgeglichen mit Messwerten von Proben mit bekannter
Kerbschlagzahigkeit aus Mastbaustéhlen ahnlicher Bauphasen.

1. 3 Angaben zur Chemischen Analyse:

An den Bauteilen wurde mit Zirkonoxidpapier (Korn 80) eine Flache von ca. 5x5 cm
angeschliffen und mittels einem mobilen Laserablationsgerat vom Typus Niton Apollo
analysiert. Details zu den Messstellen sind in den Mastprotokollen ab Seite 4 ersichtlich. Die
Kalibration des Messgerates erfolgte mit Kalibrationsproben des Gerateherstellers. Die relative
Messunsicherheit ist Konzentrations- und Elementabhédngig. Als Richtwert kdnnen
erfahrungsgemass ca. 1-2 % Relativprozente angenommen werden.

1. 4 Metallographische Untersuchungen

Bei verdachtigen Wirbelstromsignalen sowie auffalliger Messwerte aus der chemischen
Zusammensetzung und der Hartemessungen werden Atzungen auf Frysche Kraftwirkungslinien
durchgefuhrt. Das Vorliegen dieser Linien ist ein eindeutiger Nachweis von versprédend
wirkenden Ausscheidungen auf Grund hoher Stickstoffgehalte.

Der Inhalt dieses Prifungsberichts bezieht sich nur auf den Prifgegenstand.
Dieser Priifungsbericht ist nur vollstdndig weiterzugeben, die Weitergabe oder Veréffentlichung auszugsweise ist untersagt.
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Mast Nr: 25/ Trasse 1360 / Neu 1360x026

Diagonale 1
A . Diagonale 2 . Schraube 1
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Anordnung der Messstellen

Visuelle Kurzbeurteilung:

Allgemeinzustand: gut
Keine Bleimenningegrundierung erkennbar.
Eckstiele: 200x200x25 mm; Diagonalen 100x100x8 mm

Bild 1: Mast Nr. 25

Messwerte zu den mechanischen Eigenschaften:

Wirbelstromsignal | Harte Schichtdicke Stahlzuordnung
[HV 1] [um]

Eckstiel 1 duktil 177 800 S355
Eckstiel 2 duktil 164 445 S355
Diagonale 1 duktil 134 244 S275
Diagonale 2 duktil 140 213 S275
Eckstiel 3 duktil 167 235 S355
Schraube 1 duktil 195 278 5.8

Eckstiel 4 duktil 168 231 S355

(schraube nicht zuganglich)

Der Inhalt dieses Prifungsberichts bezieht sich nur auf den Prifgegenstand.
Dieser Priifungsbericht ist nur vollstdndig weiterzugeben, die Weitergabe oder Veréffentlichung auszugsweise ist untersagt.
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Mast Nr: 25/ Trasse 1360 / Neu 1360x026

Ergebnisse der Laserablationsmessungen:

Messpositionen

Eck. 1 Diag.1 | Diag.2 |Eck.2 |Eck.3 | Sch. 1 Eck. 4
Elemente | 9/100g[%] | g/100g [%] | g/100g [%] | g/100g [%] | g/100g [%] | g/100g [%] | g/100g [%]
Kohlenstoff | 0.19 0.15 0.17 0.09 0.15 0.19 0.21
Silizium 0.39 0.37 0.17 0.18 0.32 0.24 0.32
Mangan 1.1 0.5 0.5 1.1 1.2 0.6 1.4
Chrom <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Nickel <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Aluminium 0.04 <0.01 <0.01 0.03 0.02 0.04 0.04
Kupfer 0.11 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Eisen Basis Basis Basis Basis Basis Basis Basis

< = unterhalb der Nachweisgrenze

Bewertung der Stahlgiite:

Die Eckstiele sind duktilen Stahlen der Festigkeitsklasse S355 zuzuordnen.
Die Diagonalen sind duktilen Stéhlen der Festigkeitsklasse S275 zuzuordnen.
Die Schrauben sind duktilen 5.8 Giten zuzuordnen.

Der Inhalt dieses Prifungsberichts bezieht sich nur auf den Prifgegenstand.
Dieser Priifungsbericht ist nur vollstdndig weiterzugeben, die Weitergabe oder Veréffentlichung auszugsweise ist untersagt.
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Mast Nr: 124 / Trasse 1360 / Neu 1360x125

Diagonale 1
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Eckstiel 1 Eckstiel 4
Anordnung der Messstellen Bild 1: Mast Nr. 124

Visuelle Kurzbeurteilung:

Allgemeinzustand: gut
Keine Bleimenningegrundierung erkennbar.
Eckstiele: 200x200x23 mm; Diagonalen 90x90x8 mm

Messwerte zu den mechanischen Eigenschaften:

Wirbelstromsignal | Harte Schichtdicke Stahlzuordnung
[HV 1] [um]

Eckstiel 1 duktil 161 278 S355
Eckstiel 2 duktil 167 365 S355
Diagonale 1 duktil 140 273 S275
Diagonale 2 duktil 135 298 S275
Eckstiel 3 duktil 164 326 S355
Schraube 1 duktil 160 305 5.6

Eckstiel 4 duktil 185 235 S355

Der Inhalt dieses Prifungsberichts bezieht sich nur auf den Prifgegenstand.

Dieser Priifungsbericht ist nur vollstdndig weiterzugeben, die Weitergabe oder Veréffentlichung auszugsweise ist untersagt.
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Mast Nr: 124 / Trasse 1360 / Neu 1360x125

Ergebnisse der Laserablationsmessungen:

Messpositionen

Eck. 1 Diag.1 | Diag.2 |Eck.2 |Eck.3 | Sch. 1 Eck. 4
Elemente | 9/100g[%] | g/100g [%] | g/100g [%] | g/100g [%] | g/100g [%] | g/100g [%] | g/100g [%]
Kohlenstoff | 0.15 0.12 0.12 0.16 0.18 0.14 0.14
Silizium 0.12 <0.01 <0.01 0.17 0.15 <0.01 0.27
Mangan 0.3 0.5 0.5 1.1 1.2 0.6 1.2
Chrom <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Nickel <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.31 <0.01
Aluminium 0.02 <0.01 <0.01 0.02 0.03 0.04 0.02
Kupfer <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.33 <0.01
Eisen Basis Basis Basis Basis Basis Basis Basis

< = unterhalb der Nachweisgrenze

Bewertung der Stahlgiite:

Die Eckstiele sind duktilen Stahlen der Festigkeitsklasse S355 zuzuordnen.
Die Diagonalen sind duktilen Stéhlen der Festigkeitsklasse S275 zuzuordnen.
Die Schrauben sind duktilen 5.6 Giten zuzuordnen.

Der Inhalt dieses Prifungsberichts bezieht sich nur auf den Prifgegenstand.
Dieser Priifungsbericht ist nur vollstdndig weiterzugeben, die Weitergabe oder Veréffentlichung auszugsweise ist untersagt.
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Mast Nr: Prov.29 / Trasse 1360 / Neu 1360x156
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Anordnung der Messstellen Bild 1: Mast Nr. Prov. 29

Visuelle Kurzbeurteilung:

Allgemeinzustand: gut
Keine Bleimenningegrundierung erkennbar.
Eckstiele: 200x200x12 mm; Diagonalen 130x130x8 mm

Messwerte zu den mechanischen Eigenschaften:

Wirbelstromsignal | Harte Schichtdicke Stahlzuordnung
[HV 1] [um]

Eckstiel 1 duktil 208 355 S355
Eckstiel 2 duktil 188 360 S355
Diagonale 1 duktil 202 413 S355
Diagonale 2 duktil 187 390 S355
Eckstiel 3 duktil 190 630 S355
Schraube 1 duktil 141 571 4.8

Eckstiel 4 duktil 190 363 S355

Der Inhalt dieses Prifungsberichts bezieht sich nur auf den Prifgegenstand.

Dieser Priifungsbericht ist nur vollstdndig weiterzugeben, die Weitergabe oder Veréffentlichung auszugsweise ist untersagt.
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Mast Nr: Prov.29 / Trasse 1360 / Neu 1360x156

Ergebnisse der Laserablationsmessungen:

Messpositionen

Eck. 1 Diag.1 | Diag.2 |Eck.2 |Eck.3 | Sch. 1 Eck. 4
Elemente | 9/100g[%] | g/100g [%] | g/100g [%] | g/100g [%] | g/100g [%] | g/100g [%] | g/100g [%]
Kohlenstoff | 0.15 0.11 0.21 0.15 0.17 0.10 0.16
Silizium 0.24 0.20 0.16 0.22 0.25 0.24 0.23
Mangan 1.4 0.9 0.8 1.2 1.3 0.5 1.3
Chrom 0.11 0.13 0.17 0.12 0.11 0.11 0.12
Nickel 0.13 0.18 0.17 0.12 0.15 0.20 0.15
Aluminium 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03 0.02 0.02
Kupfer 0.23 0.24 0.22 0.23 0.25 0.24 0.22
Eisen Basis Basis Basis Basis Basis Basis Basis

< = unterhalb der Nachweisgrenze

Bewertung der Stahlgiite:

Die Mastbauteile sind duktilen Stahlen der Festigkeitsklasse S355 zuzuordnen.
Die Schrauben sind duktilen 4.8 Giten zuzuordnen.

Der Inhalt dieses Prifungsberichts bezieht sich nur auf den Prifgegenstand.
Dieser Priifungsbericht ist nur vollstdndig weiterzugeben, die Weitergabe oder Veréffentlichung auszugsweise ist untersagt.
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Mast Nr: Prov.34 /

Diagonale 1
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. Schraube 2

Anordnung der Messstellen Bild 1: Mast Nr. Prov. 34

Visuelle Kurzbeurteilung:

Allgemeinzustand: gut
Keine Bleimenningegrundierung erkennbar.
Eckstiele: 150x150x10 mm; Diagonalen 110x110x8 mm

Messwerte zu den mechanischen Eigenschaften:

Wirbelstromsignal | Harte Schichtdicke Stahlzuordnung
[HV 1] [um]

Eckstiel 1 duktil 188 381 S355
Eckstiel 2 duktil 200 266 S355
Diagonale 1 duktil 161 307 S355
Diagonale 2 duktil 163 312 S355
Eckstiel 3 duktil 162 295 S355
Schraube 1 duktil 200 200 5.8

Eckstiel 4 duktil 180 337 S355

Der Inhalt dieses Prifungsberichts bezieht sich nur auf den Prifgegenstand.

Dieser Priifungsbericht ist nur vollstdndig weiterzugeben, die Weitergabe oder Veréffentlichung auszugsweise ist untersagt.
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Mast Nr: Prov.34 / Trasse 1360 / Neu 1360x161

Ergebnisse der Laserablationsmessungen:

Messpositionen

Eck. 1 Diag.1 | Diag.2 |Eck.2 |Eck.3 | Sch. 1 Eck. 4
Elemente | 9/100g[%] | g/100g [%] | g/100g [%] | g/100g [%] | g/100g [%] | g/100g [%] | g/100g [%]
Kohlenstoff | 0.17 0.16 0.15 0.17 0.15 0.13 0.15
Silizium 0.21 0.27 0.26 0.24 0.24 <0.01 0.25
Mangan 1.2 1.1 1.1 1.3 1.3 0.5 1.3
Chrom 0.11 0.13 0.17 0.12 0.11 0.11 0.12
Nickel 0.17 0.17 0.17 0.15 0.14 0.21 0.14
Aluminium 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03 <0.01 0.02
Kupfer 0.26 0.27 0.24 0.25 0.26 0.34 0.22
Eisen Basis Basis Basis Basis Basis Basis Basis

< = unterhalb der Nachweisgrenze

Bewertung der Stahlgiite:

Die Mastbauteile sind duktilen Stahlen der Festigkeitsklasse S355 zuzuordnen.
Die Schrauben sind duktilen 5.8 Glten zuzuordnen.

Der Inhalt dieses Prifungsberichts bezieht sich nur auf den Prifgegenstand.
Dieser Priifungsbericht ist nur vollstdndig weiterzugeben, die Weitergabe oder Veréffentlichung auszugsweise ist untersagt.
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Mast Nr: Prov.42 / Trasse 1360 / Neu 1360x169
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2 . Diagonale 2 . Schraube 1
i g
S <|  Eckstiel 2 Eckstiel 3
M D
c ®
o=
So
% 2 . . Schraube 2
2 _

Eckstiel 1 Eckstiel 4
Anordnung der Messstellen Bild 1: Mast Nr. Prov. 42

Visuelle Kurzbeurteilung:

Allgemeinzustand: gut
Keine Bleimenningegrundierung erkennbar.

Messwerte zu den mechanischen Eigenschaften:

Wirbelstromsignal | Harte Schichtdicke Stahlzuordnung
[HV 1] [um]

Eckstiel 1 duktil 168 356 S355
Eckstiel 2 duktil 172 340 S355
Diagonale 1 duktil 184 377 S355
Diagonale 2 duktil 175 400 S355
Eckstiel 3 duktil 178 280 S355
Schraube 1 duktil 145 320 4.8

Eckstiel 4 duktil 163 389 S355

Der Inhalt dieses Prifungsberichts bezieht sich nur auf den Prifgegenstand.

Dieser Priifungsbericht ist nur vollstdndig weiterzugeben, die Weitergabe oder Veréffentlichung auszugsweise ist untersagt.
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Mast Nr: Prov.42 /| Trasse 1360 / Neu 1360x169

Ergebnisse der Laserablationsmessungen:

Messpositionen

Eck. 1 Diag.1 | Diag.2 |Eck.2 |Eck.3 | Sch. 1 Eck. 4
Elemente | 9/100g[%] | g/100g [%] | g/100g [%] | g/100g [%] | g/100g [%] | g/100g [%] | g/100g [%]
Kohlenstoff | 0.10 0.09 0.06 0.11 0.07 0.03 0.07
Silizium 0.31 0.22 0.17 0.15 0.24 0.20 0.18
Mangan 1.2 1.3 1.4 1.3 1.2 0.8 1.3
Chrom 0.12 0.11 0.14 0.12 0.16 0.09 0.17
Nickel 0.13 0.16 0.15 0.18 0.19 0.12 0.18
Aluminium 0.04 0.03 0.02 0.04 0.03 0.04 0.05
Kupfer 0.20 0.22 0.25 0.26 0.26 0.24 0.27
Eisen Basis Basis Basis Basis Basis Basis Basis

< = unterhalb der Nachweisgrenze

Bewertung der Stahlgiite:

Die Mastbauteile sind duktilen Stahlen der Festigkeitsklasse S355 zuzuordnen.
Die Schrauben sind duktilen 4.8 Giten zuzuordnen.

Der Inhalt dieses Prifungsberichts bezieht sich nur auf den Prifgegenstand.
Dieser Priifungsbericht ist nur vollstdndig weiterzugeben, die Weitergabe oder Veréffentlichung auszugsweise ist untersagt.
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Mast Nr: Prov.51 / Trasse 1360 / Neu 1360x178
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Anordnung der Messstellen

Visuelle Kurzbeurteilung:

Allgemeinzustand: gut
Keine Bleimenningegrundierung erkennbar.
Eckstiele: 200x200x18 mm; Diagonalen 150x150x12 mm

Bild 1: Mast Nr. Prov.51

Messwerte zu den mechanischen Eigenschaften:

Wirbelstromsignal | Harte Schichtdicke Stahlzuordnung
[HV 1] [um]

Eckstiel 1 duktil 191 497 S355
Eckstiel 2 duktil 186 448 S355
Diagonale 1 duktil 182 375 S355
Diagonale 2 duktil 200 435 S355
Eckstiel 3 duktil 188 450 S355
Schraube 1 duktil 156 420 5.6

Eckstiel 4 duktil 195 655 S355

Der Inhalt dieses Prifungsberichts bezieht sich nur auf den Prifgegenstand.

Dieser Priifungsbericht ist nur vollstdndig weiterzugeben, die Weitergabe oder Veréffentlichung auszugsweise ist untersagt.
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Mast Nr: Prov.51 / Trasse 1360 / Neu 1360x178

Ergebnisse der Laserablationsmessungen:

Messpositionen

Eck. 1 Diag.1 | Diag.2 |Eck.2 |Eck.3 | Sch. 1 Eck. 4
Elemente | 9/100g[%] | g/100g [%] | g/100g [%] | g/100g [%] | g/100g [%] | g/100g [%] | g/100g [%]
Kohlenstoff | 0.11 0.07 0.07 0.12 0.09 0.10 0.09
Silizium 0.26 0.22 0.25 0.30 0.32 0.16 0.27
Mangan 1.3 1.2 1.3 1.3 1.4 0.8 1.2
Chrom 0.12 0.11 0.14 0.12 0.16 0.09 0.17
Nickel 0.13 0.12 0.12 0.14 0.16 0.13 0.16
Aluminium 0.03 0.04 0.04 0.02 0.03 0.05 0.03
Kupfer 0.26 0.21 0.20 0.22 0.26 0.16 0.21
Eisen Basis Basis Basis Basis Basis Basis Basis

< = unterhalb der Nachweisgrenze

Bewertung der Stahlgiite:

Die Mastbauteile sind duktilen Stahlen der Festigkeitsklasse S355 zuzuordnen.
Die Schrauben sind duktilen 5.6 Giten zuzuordnen.

Der Inhalt dieses Prifungsberichts bezieht sich nur auf den Prifgegenstand.
Dieser Priifungsbericht ist nur vollstdndig weiterzugeben, die Weitergabe oder Veréffentlichung auszugsweise ist untersagt.
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Alte Mast Nr. Bauteile Festigkeits- | Versprédungsanzeichen | Abminderung
| neue Mast klasse
Nr.
keine | | mittel | stark
Mast Nr: 25/ Eckstiele
Trasse 1360 / 1 S355 X —
Neu 2 S355 X
1360x026 3 3355 X N
4 S355 X -
Diagonalen
1 S275 X -
2 S275 X -
Schrauben 5.8 X ---
Mast Nr: 124 Eckstiele
| Trasse 1360 1 S355 X —
/ Neu 2 S355 X
1360x125 3 3355 X .
4 S355 X -
Diagonalen
1 S275 X -
2 S275 X -—-
Schrauben 5.6 X -
Mast Nr: Eckstiele
Prov.29 / 1 S355 X —
Trasse 1360 / 2 S355 X o
Neu 3 355 X
1360x156 4 S355 X .
Diagonalen
1 S355 X -
2 S355 X -
Schrauben 4.8 X -

Der Inhalt dieses Prifungsberichts bezieht sich nur auf den Prifgegenstand.
Dieser Priifungsbericht ist nur vollstdndig weiterzugeben, die Weitergabe oder Veréffentlichung auszugsweise ist untersagt.
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Alte Mast Nr. Bauteile Festigkeits- | Versprédungsanzeichen | Abminderung
| neue Mast klasse
Nr.
keine mittel | stark
Mast Nr: Eckstiel
Prov.34/ 1 S355 X —
Trasse 1360 / 2 3355 X e
Neu 3 355 X
1360x161 4 S355 X N
Diagonalen
1 S355 X ---
2 S355 X -
Schrauben 5.8 X ---
Mast Nr: Eckstiele
Prov.42/ 1 3355 X —
Trasse 1360 / 2 S355 X .
Neu 3 $355 X
1360x169 4 S355 X .
Diagonalen
1 S355 X -
2 S355 X -
Schrauben 4.8 X -
Mast Nr: Eckstiele
Prov.51/ 1 S355 X —
Trasse 1360/ 2 S355 X o
Neu 3 355 X
1360x178 4 S355 X .
Diagonalen
1 S355 X -
2 S355 X -
Schrauben 5.6 X -

Der Inhalt dieses Prifungsberichts bezieht sich nur auf den Prifgegenstand.
Dieser Priifungsbericht ist nur vollstdndig weiterzugeben, die Weitergabe oder Veréffentlichung auszugsweise ist untersagt.
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